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سلسلة كتب الرياضيات للمرحلة المتوسطة 


لاصفت الأول المحتوسط 





المؤلمون 
د. أمير عبد المجيد جاسم د. طارق شعبان رجب 
د. منير عبد الخائق عزيز د. أياد غازي ناصر 
حسين صادق كاظلم زينة عبد الأمير حسين 


الطبعة الثالثة 9ه / 1018م 


بنيت وصممت (سلسلة كتب الرياضيات للمرحلة المتوسطة) على أيدي فريق من المتخصصين في 
وزارة التربية/ المديرية العامة للمنامج وبمشاركة متخصصين من أساتذة الجامعات في وزارة التعليم 
العالي والبحث العلمي على وفق المعايير العالمية لتحقق أهداف يناء المنهج الحديث المتمثلة في جعل 
الطلاب: 

» متعلمدين ناحجحين مدى الحباة. 

و..افردا واتقب تر اش نا 

مواطنين عراقيين يشعرون بالفخر . 


المشرف العلمي على الطبع المشرف الغني على الطبع 
سعد عيد الحبار حسن الطاهصر علي غازي جواد 
المحتوى: 
الفصل (5): الهندسة 0601177 


الفصل (6): القياس-المساحات والحجوم 
5 31 12م بأطع طططء:5111 1/12 


الفصل (7):الإحصاء والاحتمال 21:052111]7 2110 51]0]15]125 


تمرينات الفصول 5 12011 


7 روس ب عفد 1 الاوسو يف اموي رام "قط رمق الس مقا 





تُعَذْ مادة الرياضيات من المواد الدراسية الأساسية التي تُساعدُ الطالب على اكتساب الكفايات 
التعليمية اللازمة له» لتّدمية فُدراته على التفكير وَحل المشكلات» ويساعدهٌ على التعامل مع المواقف 
الحياتية المختلفة. 

وَمِنْ مُنطلقٍ الاهتمام الذي ثُوليه وزارة التربية متمثلة بالمديرية العامة للمناهج لتطوير المناهج 
بصورة عامة ولاسيما مناهج الرياضيات لكي تواكب التطورات العلمية والتكنولوجية في مجالات 
الحياة المختلفة» فَقَذْ ووضعت خطة لتأليف سلسلة كُتب الرياضيات للمراحل الدراسية الثلاث؛» 
2000 حت المزحلة الابتدائية-وَيَدأ العمل الل استكمال الشلاكلة بتاليف كنا الى لاا 
المتوسطة. 

إنَ سلسلة كتب الرياضيات العراقية الجديدة ومن ضمن الإطار العام للمناهج تُعزز القيم 
الاساسية التي تتمثل بالالتزام بالهوية العراقية والتسامح واحترام الرأي والرأي الآخر والعدالة 
الاجتماعية» وتوفير فرص متكافنة للتميز والإبداع» كما تعمل على تعزيز كفايات التفكير والتعلم 
والكفايات الشخصية والاجتماعية وكفايات المواطنة والعمل. 

بُنينْ سلسلة كتب الرياضيات العراقية على محورية الطالب في عمليتي التعليم وَالتَعلْم وَعَدَّه 
المحور الرئيس في العملية التربوية على وفق المعايير العالمية. 

تميرّتْ سلسلة كتب الرياضيات العراقية للمرحلة المتوسطة في تنظيم الدروس على ست 
فقرات: تَعَلّمْ » تأكذ من فهمِكَ » تدرَبْ وَحِلَ التمرينات » تدرب وحِلَ مسائل حياتيةً » فَكَرْ » أكتب. 

يأتي كتابُ الرياضيات للصف الأول المتوسط مشتملاً على أربعة محاور أساسية: محورٌ 
الأعدادٍ والعمليات . ومحورٌ الجبر » ومحور الهندسة والقياس» ومحورٌ الإحصاءٍ والاحتمالات من 
ضيمن الأوزان النسبية لكل محورء وَتَضَمَن الكتابُ جزآاين: الجزء الأول وهو مخصص للفصل 
الدراسي الأول ويحتوي على أربعة فصول لكل فصل تمريناته» أما الجزء الثاني فهو مخصصٌ 
للفصل الدراسي الثاني ويحتوي على ثلاثة فصول ولكل فصل تمريناته. 

تتميرٌ هذه الكتبُ بأنها تعرضٌ المادةً بأسالي حديثة» تَتَوفرُ فيها عناصر الجذب والتشويق» التي 
تُساعدْ الطالب على التفاعلٍ معهاء عن طريق ما تُقَدِمهُ من تدريبات وتمرينات ومسائك حياتية: 
اضافة إلى ذلك نَمَ وَضعٌ تمرينات الفصول في نهاية الكتاب وهي تَخْتلفٌُ عن التدريبات والتمرينات 
في الدروس وذلك لكونها موضوعية فالإجابة عنها تكون عن طريق اختيار من متعددٍ وهذا بدوره 
يهيّئ الطالب للمشاركة في المسابقات الدولية. 

يمثلُ هذا الكتاب امتداداً لسلسلة كُتب الرياضيات المطورة للمرحلة الابتدائية ودعامةً من دعائم 
المنهج المطور في الرياضيات إلى جانب دليلٍ المدرسء وعليه نأملٌ أنْ يُسْهمَ تَنفيدُها في اكتساب 
الطلاب المهارات العلمية والعملية وَتنمية ميولهم لدراسة الرياضيات. 

اللهم وفقنا لخدمة عراقناً العزيز وأبنائه ... 
المؤلفون 





ال المكتلفت] لختطظ ا نر 8 لذ كله لكان حه لمر كزية 5007 


ظ بوالدرس “5207 [ نكال الففظ ور شتكال التجسمة المركبة 
كك اوالمترب اكت ل 
٠‏ العاف الا النتاظر. 


- 0 م 
77 لخطة حك زعي إن ج)' 


اهم 


0 ا 














حدد النقاط على شبكة المربعات وتعرّف إلى الشكل الناتج فيما يأتي: 
(4,ءة)2, (3,1) ©, (1,4) 8, (1,1) م (47) ©, (ك,ك) 8, (كرة) هم 
(2)1,4 , (5,2) © , (5,4) 8, (1,2) ىم (2)9,5, (8,7) © , (6,7) 8, (5,ك5) ىم 
عَرّفِ بعض الأشكال المستوية البسيطة التي تتكون منها الأشكال المركبة في كل صورة مما يلي: 





َي النقاط على المستوي الإحداثي ثم تغرف إلى الشكل الناتج في كل مما يأتي : 
(كرة) © , (1,8) 8, (1,2) 4 
(2)2.5, (2,3) © , (1,4) 8, (1,1) هم 
(تك)ط, (6-1ت , (23-)8, (11ا)م 89 
(4-,2)4, (4-,1) © , (1-,4) 8 , (1-,1) ىم 
لدم ,0 5+(3-م)2 1 


جد قيمة العبارات الجبرية الآتية: 


2 7 , >--1 
13 

0 , 2-4 

حير , 000 


ارسمْ على شبكة مربعات المساقط (العلويء الأماميء الجانبي) الثلاثة للأجسام الآتية: 


كداه ازاجم +1 
07 فخ قة 


حدد المجسم المعطاة مساقطه كما مبين فيما يأتي : 


له 4ل © 5 «8] 8 © هم 


المسقط الامامي المسقط الجانبي المسقط من الأعلى المسقط الامامي المسقط الجانبي2 المسقط من الأعلى 


50 حدد أنموذجاً لرصف سطح باستعمال نمط من مربعات ومثلثات قائمة الزاوية متطابقة الساقين . 








في الصورة المجاورة 
اشارات مرورية مختلفة 
الأشكال وفيها مضلعات 
منتظمة وغير منتظمة. 
صنف المضلعات المحديبة 
والمقعرة . 





600111762 31201 0002296 05 2 الا | لت ا‎ ١ 
تَعَلّمْت سابقا مفهوم المضلع وتعَرّفت إلى المضلع المنتظم وغير المنتظمء وفي هذا الدرس سنتعرّف إلى‎ 
المضلعات المقعرة والمحدبة ومعرّفة فياس الزوايا الداخلية والخارجية والمركزية للمضلعات المحدية.‎ 
. يسمى المضلع مقعرا : إذا احتوى على الأقل أحد أقطاره على نقاط تقع خارج المضلع‎ 
. يسمى المضلع محدبا : إذا احتوى كل أقطاره على نقاط تقع داخل المضلع‎ 
قطر المضلع: هو كل قطعة مستقيم تصل بين رأسين غير متجاورين في المضلع ولايكون ضلعاً فيه.‎ 





مثال (1) في فقرة تَعَلَّمْ تعرّف إلى الأشكال وحدد ما إذا كانت مضلعات محدبة أم مقعرة . 


لأن جميع نقاط أقطاره داخل المضلع ظ 


لاحتواء بعض أقطاره على نقاط تقع خارج المضلع 


لاحتواء كل أقطاره على نقاط تقع داخل المضلع 

















ل ل ا ا تت 
165 11 211515 1211:21© ) 2110 “121101:آ1 2201 11111101 





وأيا الداهيية بلمحله 50 11-21 
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لام سي 7ه الع مساقت الو 
2 9 1 هد ١‏ 
”مده 0 0 ]| [' ةد * . سه د الها 


الزارية الخارجية : هي الزارية المحصررة بين أي ضلع : 
في المططع واستداد الضلغ المجلور لله . ١‏ 
سد سن ترات ا 1 أ اايت 1 1 له المسسك يك ا 2 - : 
م عي 
ل" ْ ١‏ 
يه !| 


الزاوية المركزية : عسي الراوية التى.رأسها مركز الملغ المنتطم 
والضلع المقايل لهالحد أضلاع المضلع المنتظم. ‏ <مهج #١‏ 
1 ا 


ن الو لوية المر كز يه 





جد مجموع قياس الزوايا الداخلية في سداسي منتظم . 
- 1-2180 ) 
-6-2(180) 


مثال (2) 
أكتب القانونَ 
عدد الأضلاع في السداسي المنتظم هو 6 عوّؤض عن م ب 6 
مثال (3) في المثال 2 جد قياس الزاوية المركزية للمضلع. 


أكتب القانونَ 
عدد الأضلاع في السداسي المنتظم هو 6 عرّض عن 1 ب 6 


لذا قياس الزاوية المركزية في سداسي منتظم هو 


جد قياس كل زاوية خارجية في ثُماني منتظم 


مثال (4) 
مجموع الزوايا الخارجية لمضلع منتظم هو 360٠‏ 


هناك 8 زوايا داخلية متطابقة لذا يوجد 8 زوايا خارجية متطابقة - 7 
153 


قياس كل زاوية خارجية في الثُماني المنتظم 


هو 


جد فيا 
ماقيا 


ف اننا 





أى المضلعات التا 
س كل زاقو 
تساعي ا 

ويه 


5 


ما المضلع الذي مجموع زواياه الداخلية : 
”1620 


9 أضلاع 9 رؤوس 


لية 
بيه داء 


المركز 


فى 








ية 





فى 







محدبة وأيها مذ 
بك وا 
ع > بس ولاس ١ث‏ اك 1١١‏ 5م م 
ا 1 7 0 0 عد م 2م22 . ١:‏ |" 
١‏ حي | 
0 
للمضلعات 


للمضلئعات 


؟ 
الآتية : 
الآتية : 


5 


+ 





ثُماني 50 


8 أضلاع 8 رؤوس 


,1160 
تل 





اضر نكم 
7اضلاع 7 رؤوس 





111 540“ 








أي المضلعات التالية هي محدبة وايها مقعرة؟ 


2 
ل)* 


جد قياس كل زاوية خارجية للمضلعات الآتية 














تدرب وحلّ مسائل حياتية 


امسا لاسي ) سياس كرف أحد القصور الأثرية: 
اذكر بعض المضلعات الموجودة فيهاء» وحدد اذا ما كانت مقعرة 
أم محدبة ؟ 

ملاحظة: انظر الأشكال الهندسية 

[24] خلايا نحل : خلية نحل ثُمَئّلُ مضلعا سداسيا منتظماًء ما قياس 
الزاوية الخارجية ل؟ 





5] كيمياء : ما المضلع المكون لجزيئة الهيدروجين مع الأوكسجين عر 
في الصورة المجاورة؟ وما مجموع قياس الزوايا الداخلية ل4؟ جا 








77 مسألة مفتوحة : اعط أمثلة لمضلعَينِ (ثلاثي 4 خماسي ) يمثلان أشياء في الحياة. وجد فياس الزوايا 
الداخلية والخارجية لهما . 


(27| تحد : ما المضلع المنتظم الذي زاويته المركزية 90 ؟ 








المتحف العراقي من اكبر المتناحف 
في العراق واقدمهاء تأسس عام 
3 يحتوي مجموعات اثرية 
ورج اتدعاين امريد ١‏ 

مدخل المتحف العراقي يمثْلٌ 
أشكالاآً هئدسية محكسمة إذ تتكون 
(البوابة) من متوازي مستطيلات. 








0 5 5 50110 01 دعنانعءمرونرط 


الأشكال المجسمة : هي الأشكال التي تشغل حيزاً في الفراغ ولها ثلاثة ابعاد» ومن ن المفردات التي سنتطرق 
ليها في هد 00 الحرف: ار تلح ميديم الاي سالك هري لكان لاوجت الوجه: هو شكل مستوي» 


مثال (1) ما خصائص الأشكال المجسمة ؟ 


له على الأقل ثلاثة أوجه مثلثة الشكل 
له قاعدة واحدة عبارة عن شكل مضلع 
شكل القاعدة يحدد اسم الهرم 

له قاعدة واحدة فقط 

القاعدة عبارة عن دائرة 

له رأس واحد 

لها قاعدتان دائريتان متطابقتان فقط 
ليس لها رؤوس او أحرف 


سد جييم النذاك عن الكرة بقن لحان كن امرك 
لايوجد لها أوجه او قواعد او حرف او رؤوس 


له على الأقل ثلاثة أوجه كل منها متوازي أضلاع 
يسمى الوجهان العلوي والسفلي قاعدتي المنشور 
وقاعدتا المنشور مضلعان متطابقان متوازيان 
يعبر شكل القاعدة عن شكل المنشور 





10 


مثال (2) صنف الأشكال المجسمة المركبة التي يتكون منها الشكل المجسم المركب التالي وحدد عدد 
القواعد والأوجه والأحرف والرؤوس. 
يتكون الشكل.البصم المركبمن: 
مخروط: قاعدة واحدة. رأس واحدء لاتوجد أوجه او احرف. 





00 صنفالأشكال المجسمة المركبة التي يتكون منها الشكل المجسم المركب وحدد عدد الأوجه 
والرؤوس فقط. 
يتكون الشكل المجسم المركب من: 
مكعب: عدد الرؤوس 8.ء عدد الأوجه 6 » عدد الأحرف 12 حرفا 


كرة: عدد الرؤوس (0» عدد الأوجه 0 





مثال (4)ه صنف الأشكال المجسمة المركبة التي يتكون منها البرج في الصورة المجاورة» وحدد عدد 


يتكون البرج من : 

1) منشور رباعي (متوازي المستطيلات) 
11) منشور رباعي (مكعب) 

عدد الأوجه - 6 

عدد الأحرف-ح 12 

عدد الرؤوس - 8 

مللاحظة: لمتوازي المستطيلات والمكعب 
نفس العدد من الأوجه والرؤوس والأحرف 





مثال (5) حدد شكل القاعدة لكل مجسم مما يلي ثم صنفه : 


و م 777 





دائرة » أسطوانة مثلث » هرم مثلث » منشور ثلاثي 


حدد شكل القاعدة للأشكال التالية ثم صنفها : 
مده 2-3 عشابية الغتال 5 











شةة 


صنف الأشكال المجسمة المركبة التي يتكون منها الشكل المجسم المركب وحدد عدد القواعد والأوجه 
والاحرف والرؤوس فيما يأتي: 
الأشئلة 51257 










صنف الأشكال المجسمة و الأشكال المجسمة المركبة التي يتكون منها 
الشكل المجسم المركب؛ وحدد عدد القواعد والأوجه والاحرف والرؤوس فيما يأتي: 








تدرب وحلّ مسائل حياتية 
([1؟] تعليم : ما الشكل المجسم الذي يمثله كتاب الرياضيات؟ 02 0120 


مدرسة : ابحث من حولك في الصف عن أشياء ثُمَنْلُ أشكالاآً مجسمة وصنّفها . 





فضاء : مكوك الفضاء هو نظام نقل فضائي متكون من خمسة 
' مركبات فضائية ينقل رواد الفضاء إلى الفضاء الخارجي ويعيه 5-7 
ارم ص كر شن نل وساي اشير الحدامة زر ا 
والمعدات» حدد شكلين مجسمين في الصورة وصنفهما. 






7 آثار: حدد عدد الأوجه و الرؤوس والأحرف للشكلين المجسمين 
الظاهرين في الصورة المجاورة . 


18 آثار : الاهرامات هي بنايات ملكية بناها المصريون القدماء 
: وتدرج البناء فيها من هرم متدرج إلى هرم مائل الشكل ثم إلى شكل 
' الهرم الكامل المعروف في اهرامات الجيزه؛ حدد شكل القاعدة وارسم 
: الشكل المجسم الذي يمثله الهرم في الصورة المجاورة. 








مستقيمان متقاطعان 


7 لتان 2 كلان قطراً عند الوصل ببذ أ 





000 اك ال الك الك الك الا كك 1ك 0 د 
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1-5 
ا كك 
| لمستو يُ الإحداثي يتكو ن من تقاطع 2 52 059 31 5د 


0 . سه نل 50 31 اك 2 25 5 ل 
مستقيمين متعامدين في نقطة تسمى ٠‏ ,ريع |يووا- | الريع الثاقى!- 
ل 0" الح ادقك | | | دحم | يي 0 
بمحور السينات والمستقيم العمودي 
عليه يعرف بمحور الصادات» وكل 
الطو ل تسمى الو حدة, | ط ا طاآاط1ططططا سلطا 
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[ 5-3-1 ] تمييز الارباع في المستوي الإحداثي ع1و2[1ع]0010122© سأ غصة :0020 0عجنمعمءعءج]1 





المستوي الإحداثي يقسم على أربع مناطق تعرف بالارباع , الريع الاول ٠‏ الربع الثاني . الربع الثالث , الريع الرابع 


1 حدد ا الأء , ثثثم . الله كا ؛ نقطة ف المس" 15لا 
وا سل ادال علي ادك ع فى اساي ا 
لإحداتي المجاور: 5 1 31 1 25 855 201 5ن 
اااي وا ار عايايا 


) النقاط © , 8 ,2,4 تقع في الربع الاول ا 
و حساك تر و راوز اق حي نري الرابج 
مني النقاي انريم اران والششط في انر ار لاد ا ا ام 


5 3 د 1 1 10 31 3 5 50 35 اك كد 
الشكل الناتج مثلثان متساويا الزوايا و الأضلاع والمساحة . 19 لق 1551 11 5 اكز إكز 91 31 51 15 91 ايز اك 





[ 5-3-2 ] تمثيل النقاط في المستوي الإحدائي عجرو[ ع00701221© 12 215ز0م2 سمتلة كاسعو مع ]1 


در النقاط في المستوي الإحداثي بالزوج المرتب (12297) :و المكون من عددين . العدد الاول 1 يمثلٌ الإحداثي السيني 
(وحدات إلى اليمين أو إلى اليسار ), والعدد الثاني(7) يمثلٌ الإحداثي الصادي (وحدات إلى الاعلى أو إلى الاسفل ) . 


١‏ مثال (2) مثّل كل زوج مرتب بنقطة في المستوي الإحداثي المجاور 


وحدد في أي ربع تقع كل نقطة. 3 8 18 23 3 0 6 5 5 5 5ك كر 
6 (53) تقع في الربع الاول ل 5 525 5 5 8 1ه د 


[) (21-) تقع في الربع الثاني 

ا ع امكو عدب 
52()9) تقع في الربع الثالث 
7 تقع على المحور السيني 
117 41+-,4) تقع في الربع الرابع 


22-5 





14 


ا | ل ل ا ا ا 20 
“نل]1 0ع1ع21:0) 1٠‏ 11211 ع001011121) 111 0112115 00101121265 ) 01 11261011لتلاثاعاء10 


مثال (3) حدد احدائيات كل نقطة في المستوي الإحداثي المجاور 
الحدايات لطر 00 
اتحد.مق تقطة الاصك إلى اليسار واحسب :4 ورحذات.. (اقعية 
11) احداثيات النقطة 13 
اتجه من نقطة الاصل إلى اليمين واحسب وحدتين » واتجه من 
الموقع الجديد واحسب 5 وحدات إلى الأعلى . (8)2,5 
0111 احدائيات النقطة ') 
اتجه من نقطة الاصل إلى اليسار واحسب 3وحداتءواتجه من 
الموقع الجديد واحسب5 وحدات إلى الاسفل . رضحي 


مثال (4) قسمت الخريطة المجاورة إلى مستو احداثي حيث محور السينات المسافة 
المقطوعة يميناً او يساراً ويمثلٌ محور الصادات المسافة المقطوعة إلى الأعلى او إلى 
الأسفل2 في أي مدينة تقع النقاط (2,2) و (0,4) وفي أي ربع تقع او على أي محور؟ 


ابد من نقطة الاصل وتحرك 9" 
وحدتين إلى اليمين ثم وحدتين إلى ! 
الاسفل فتجد النقطة 2 2) حيث 
محافظة الديوانية تقع في الربع 
الرابع. 

ابدأ من نقطة الاصل وتحرك أربع 
وحدات إلى الأعلى فتجد النقطة 
(0.4) في محافظة كركوك وتقع 
على محور الصادات . 

ملاحظة: تحلّ في الصف . 

حدد على الأقل نقطتين في 
المحافظات الاتية : 

( البصرة » نينوى » الانبار ). 


لها نك 


عأظار 
| | | |#| ”| | | ذا 
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ارسم المستوي الإحدائي على ورق رسم بياني ثم مثل كل زوج مرتب بنقطة وسمها وحدد الربع او 
المحور الذي تقع فيه: 
مشابه للمثال 2 لاعيه) (20-) 97 ((0,1) 3-2 





تدرب وحل ١‏ 


!15| حدد الربع الذي تنتمي اليه كل نقطة في المستوي الإحداثي المبين في الشكل واكتب الزوج المرتب 


الذي يقابل كل نقطة. 12-5 
اسه لكك 291 1ك 5 :5/15 35 51 11 :5 991 150 اكلا لكك 





5-ك26 


6١‏ في سؤال (15) صل بين النقاط في كل ربع » ماذا تللاحظ ؟ 





ارسم المستوي الإحداثي على ورق رسم بياني ثم مثل كل زوج مرتب بنقطة وسمها وحدد الربع او 
المحور الذي تقع فيه: 


20 (6,7 


م 
76 59 











تدرب وحلّ مسائل حياتية ا ا 
' مثل الازواج المرتبة في المستوي الإحداثي وارسخ قطعاً مستقيمة لتصل بين النقاط في كل ربع؛ ثم 
' اذكر اسم الشكل الذي حصلت عليه واذكر في أي ربع يقع . 
' (2-,0)2آ1 5 (0)2,2) 1 (2-,5)0 5 (0,2) 3 


50[ 8) 6,-3( , (1-,3-)]آ‎ , 6©)4,-1( ,  1)4,-6( 


' جغرافية : استعمل الخطوط البيانية الموضحة على الخريطة كإحداثيات » وحدد بعض النقاط التي 
تتقاطع فيها لكل مما يأتي : 
!51 مصر (52] السودان (55] العراق !54 الجزائر 


508 اد نتسببر | ١‏ 
هد - 0 





١ 0 0 7‏ 0 
كاه كه 


59 هندسة: لير اش اسار امات رمعا يوار مين عر رسام 











' 50 اذكر الإحداثي السيني لنقطة على المحور الصادي . 
' 57 اذكر الإحدائي الصادي لنقطة على المحور السيني . 
[559 مسألة مفتوحة: بالامكان تحديد الربع الذي تقع فيه نقطة ما من دون الاستعانة بالتمثيل البياني 


بطريقة جديدة» اعط مثالا يوضح ذلك. 





ْ تحد: وضح لماذا يختلف موقع النقطة (2,2-) عن النقطة (2-,2) . 











يمكن وصف التناظر بصورة 


الايمن مع نصفة الأيسر. 





[ 5-4-1 ]| محاور التناظر 015117 وت 





ان الشكل المتناظر حول محور يمكن طيه فوق مستقيم وينتج عن ذلك نصفان متطابقان» ويسمى خط 
الطي في هذه الحالة محور التناظر. 
95> 121 


مثال (1) هل يوجد محور تناظر للانسان في الصورة في فقرة (ِتَعَلَمْ) ” 


بالامكان رسم محور تناظر عمودي 
يُقسّم الجسم في الصورة إلى نصفين 


| . محور تناظر عمودي 
متطابقين حيث تتطايق الجهة اليمزى 2 مخور لتر خمودم 


لجسم الانسان مع جهته اليسرى. 





١‏ رح> را ,م 
27 


محور تناظر عمودي اا عطية ري ار لاتوجد محاور تناظر محور تناظر افقي 
افقية وعمودية وقطرية ْ 


168 


| 5-4-2 | الانعكاس عع 111 


الانعكاس هو تحول شكل ما إلى صورة مرآته (المعكوسة ) مثلآ : شكل الحرف (] بالنسبة لخط عمودي 
(خط الانعكاس ) او ( مرأة) يصبح الشكل كرما يستعمل خط مرأة ويسمى خط الانعكاس . 





مثال (3) في الصورة المجاورة قارن شكل الطائر مع صورته في الماء؟ 
[) انظر النقاط على شكل الطائر ما ترتيبها ؟ 
النقاط 8,0 ,)ىم مرتبة في اتجاه عقارب الساعة 
1) كيف يظهر ترتيبها في الماء ؟ 
الاي حك انسل عقرب الباعة 





وهي مرتبة بشكل 4 ,8 ,0) 


مثال (4) انسخ الشكل (418001 على ورقة الرسم البياني ثم 


) جد الازواج المرتبة التي ُمَنَلُ كل نقطة من نقاط الشكل (1301/ 
11) جد عدد الوحدات بين كل رأس وخط الانعكاس 

11)غَيْنِ نقطة لكل رأس على الجهة الاخرى من الخط بالبعد نفسه 
17) صل بين الرؤوس الجديدة لتكون صورة انعكاسه “(478/01 


اس اال ايا 
| | “| | | ]ةا ل[ | ا اع) | ]ا 
| | | | | | ]| |ا طلا يسم )| آل 
| | | || | |]||ططاا ااا 
| | !| اا اططم | >« ااا 
لاا كاك ك1" 
| | | | | بماه) ]| | | اظ#| | | 
262-35 





111110 يه | كت‎ ١ 





هو انتقال الشكل من موقع إلى آخر من دون تدويره؛ ويمكن التعبير عن الانسحاب بشكل زوج مرتب 
(اجلا,و+ع) ويقصد به انسحاب النقطة (9,) بمقدار 0 2-0 و6 بمقدار وحدة ا 


مثال (5) انسخ المثلث 4780١‏ المبين على ورقة الرسم البياني ثم ارسمّ صورته بالانسحاب 5 وحدات 
ظ إلى اليسار و3 وحدات إلى الاسفل. 

1) حرك كل رأس للمثلث 8780 5 وحدات إلى اليسار و 3 

وحدات إلى الاسفل . 

انسحاب النقطة (4)2,1 يُمثَّلُ بالزوج المرتب (1-3 , 2-5) 


لتصبح (2-,3-)/8 


انسحاب النقطة (8)6,1 يُمثَّلُ بالزوج المرتب (6-5,1-3) 
لتصبح (2-,8/)1 

انسحاب النقطة (0)1,7 يُمِثَّلُ بالزوج المرتب (1-5,7-3) 
لتصبح (4,4-)”0© 

11) صل بين الرؤوس الجديدة لتكون صورة للمثلث بعد الانسحاب 
م 





19 


20 








8 


و + كت م 
- 0 , 
15 15 
2 [ه: به 0 
4 "ساب 6 
13 3 
1 اذ 
07 : 
3 ك-- 
ع 5 
29 أل* 58 

1 م 1 
ا 0ه : 
5 ممع ف 
0 7 
تي 1 
0 
ىذ 
3 م 1 


9136-5 


551 5 25 51 5 511 1ه 9 1ه ها 
8 50510 21 531 1 5 51 1ك ك1 كك 
015 5 5ك اي اك 50 20 30 1161 95 10 لذ 
3ك 1 22 38 5 80 كا 15 3 
5 1ه اق 1 5 جد ا 27 59 91 ذا ند اكلا الا 
ابيا ل عاض نات 
2111211 
2 3 2116 815 5 حا كذ 
8 1ه 2 9 89 اي كك حر 90 كا 91 5 1 
1ك 18 1ك ل 2 كر 25 51351 891 10 لكا 
151 0 :31م 2 26 5 5 نه لك اه 6ه كلها 
ل ايا 
291 15 1811 80 50 99 191 81 89 1598 99 1ن 391 151 لفك 
0 5 551 6 1 اك نكا إنكل اكه هذا 15 21 
لالضلا 





17-5 





الانسحاب وحدة إلى اليسار و4 وحدات إلى الاسفل . 





0 


٠0 


ارسم المثلث :61730 الذي احداثيات رؤوسه (4,1) © , (8)1,2 , (4)3,4 على ورق رسم بياني ثم 
بلات التالية عليه : 


و 


عو 


5 اجرم 


ى انسحاب 
السؤال 5 مشابه للمثال 5 


إذا كانت النقطة (8/)2,1, 








وإن إذا كان كذلك فارسمٌ جميع محاور التناظر ان وجد 
ح 





للنقطة 7 نحو الاسفل مقداره وحدتان و6 وحدات نحو اليمين ما احداثيات النقطة ]1 


السؤال 4 مشابه للمثال 4 


إحدائيات رؤوسه . 


ورق رسم 


+ 


بيانى وحدد المستوى الإحدائى 


ارسم الشكل 818301 الذي احداثيات رؤوسه (2)1,2 ,(0)4,1© ,(8)4,2, (8)1,1 على 


4. 


ثم ارسمٌ صورته بالانعكاس حول محور السينات واكتب 








0 


[مشابهة للمثال 2 


انظر إلى الأشكال في الصور التالية واذكر محاور التناظر لها ان وجدت؟ 


تأكّذ من 


3 4 





تدرب وحلّ مسائل حياتية 
انسخ الأشكال المبينة على ورق بياني ثم ارسمْ صورة انعكاسها حول الخط المبين : 





14 





صف نوع التحويل في الأشكال التالية ان وجد : 






(19| أعمال يدوية: في الصورة المجاورة بيّن الانعكاسات لبعض 
الأشكال الهندسية وبين الاجزاء النى لاتدل هلي انسحاب, 





إلى الأعلى و 3 وحدات إلى اليسار فما الإحداثيات الجديدة للمركز؟ جد نصف قطر الدائرة بعد 
الانسحاب. ماذا تلااحظ ؟ 


7 
8 
أ 

32 
6 
1 
لعا 
در” 
0 
5 
0 
ىٍّ 
0 
5 

7 
ى 
:5 
: 
- 

مآ 

3 
35 





الصادات واكتب احدائيات رؤوسه بعد الانعكاس. 
علما ان الإحدائيات هي: (4,3)آ51, (4,4) 8)2.,5(,)3,5(,6, (2)1,4آ,(4)2,2(,8)3,2(,0)1,3 


22 تحد: افرض ان النقطة (3,5-)١ىم‏ هي صورة النقطة (4)3,5 في الانعكاس , حدد أي محور تم 
الانعكاس حوله من دون استعمال الرسم » برر الإجابة . 








| رطام 2 





انظر إلى الرسمين المجاورين 
أي المربعات التي في الوسط ١‏ 0 00 


تبدو اكبر من الثانية ؟ 
تسق نربدازرن .8 83 ى 2 








0012161 





التطابق : هو تساوي أضلاع وزوايا مضلع مع نظيره من المضلع الآخرء رمز التطابق ح- 


مثال (1) في فقرة تَعَلَمْ اعلاه يتطابق المربعان الوسيطان باللون الازرق مع المربع باللون الاحمر. 


أما المربعات الأخرى في الرسمين أعلاه فإنها تتشابه مع بعضها . 





مثال (2) ميّز الأشكال المتطابقة في كل صورة : 


وي الصورة أعلاه جميمع 
الأشكال متطابقة 





جميع اللعب في الصورة أعلاه 


22 





ال لل ال 5 01151116116 ) 

- تتطابق المثلثات إذا كان كل ضلع في المثلث الاول مطابق لضلع مناظر له في المثلث الثاني. 
- الأشكال التي لها اكثر من ثلاثة أضلاع يجب أن تتطابق فيها الأضلاع وقياسات الزوايا أيضا. 
- إذا تطابق مضلعان نستطيع قياس زاوية مجهولة او طول ضلع مجهول في أي منهما. 


يتطابق كل ضلع من المثلث الاول مع كل ضلع من المثلث الثاني 
لذا فان المثلثين متطابقان 

بما ان الشكلين متطابقين فأن قياسات زواياهما 

في الشكل المجاور يساوي ”66 


| ماه | الت 50110117 


التشابه : يقال للأشكال التي لها الشكل نفسه وتتناسب في اطوال أضلاعها المتناظرة بأنها متشابهة» رمز التشابه ب-. 


وتسمى الأضلاع في الأشكال المتشابهة أضلاعا متناظرة . 
وتسمى الزوايا في الأشكال المتشابهة زوايا متناظرة . 


مثال (5) أي الأشكال الرباعية الآتية تشابه المستطيل 819010 


مذ ح ناآ »راح ذخام 


مدع3-'1(1- )هم 
مد)1:1-4-)1]5 


لام - ')عاقلمم 


1 1 
لتشابه المربعات يجب ان : 8 
لا 7 0 00 
متناسبة أي إن : 
9 م 
آ 1 


الشكل الرباعي الأزرق لايشابه الشكل الرباعي الأصفر 


الشكل الرباعي الأزرق يشاب الشكل الرباعي الأحمر 


23 


ح | كه داس حد|مم عم زوم 





1] 





0 
6 
8 
3 
4 
6 
12 
1 
5 


1167لا - راناظم .'. 





24 





جذ قياسات الزوايا وأطوال الأضلاع المجهولة في الأشكال المتطا 


بقة إلا 


10 فا 
بنك ٠‏ 
ا ٠‏ 





! ميز الأشكال|ا لمتطابقة في كل مما يأتي : 








اللسئلة 1-3 مشادية المثال 5 
جذ قياسات الزوايا 
2 0 


وأطوال الأضلاع المجهولة في الأشكال المتطا 





7ط'1 


هى © 52 إف 
٠. ٠‏ 


يحضم 
سكت 


ميّز الأشكالَ المتطابقة في كل مما يلي : 


تأمّذ من فهمكَ 





تدرب وحل مسائل حياتية 
ميز الأشكال المتطابقة في كل مما يأتي : 
مه 
١ 2, © 4‏ 
د نلك أن 8 


حدد ما إذا كانت المضلعات المبينة في أدناه متطابقة. 




















[7]| هندسة : في الشكل المجاور بناية ارتفاعها 18:0 تصنع 
ظلا طوله 1م12 , ما ارتفاع شجرة قريبة تصنع ظلا 
طوله 310 ؟ 





0 2 3 


!19 استدلال : لعمل جسر عبور فوق نهر صغير أستعمل 
المهندس الرسم في الصورة المجاورة لقياس طول 
الجسر الواجب بنائه» علماً ان المثلثين 1217© - 190 
ماظون انحر ادر اودر ل ]1 









حاولت زينة ترتيب 3 مكعبات 
هي الطرائق الممكنة لترتيب 
البكييات النلزنة المارقة يكن 
مختلف ومتجاور جنبا إلى جنب؟ 












. ما المعطيات من المسألة ؟ 3 مكعبات ملونة يجب ترتيبها جنبا إلى جنب . 
د المطري ات الميادة: عد لط رن الممكة العو زاف 


كيف أحلّ المسألة: انشيء إنموذجاً لتوضيح تلك الطرائق المختلفة لترتيب المكعبات. ' 


تحققّ من الرسم أعلاه الذي يتضمن جميع الطرائق الممكنة لترتيب المكعبات » نلاحظ أن ْ 
الانعكاس والانسحاب ينتج عنهما طريقة حجديده للترتيب . ١‏ 


مسائل 2101605 


[1] أنماط : كم مربعا في الشكل رقم 8 وعلى وفق النمط الآتي : 





4 © 46464 





كن 4 لكلورني شكل ر2) الكل 1 


جر ركسل 6اصدداء اجتيعوا اتكوين فريق كر سسله كم 
فريقا يمكن تكوينه من 5 لاعبين ؟ 


ألوان: تحتاج أسماء إلى علبتي تلوين لترسم 5 لوحات؛ 
ما أقل عدد من اللوحات التي ترسمها ب 10 غلبت تلوين ؟ 


أدوات مطبخ: لدى ألين 6 اقداح ملونة» أرادت تقديم 
العصير في خمسة اقداح مختلفة اللون» ماعدد المرات 
التي تستطيع فيها تقديم العصير في خمسة اقداح مختلفة 
اللون في كل مرة؟ 





2 


الانسحاب 


٠ 


209 


5 50111 | منسور 





مثال1: جد قياس الزاوية الخارجية لمضلع منتظم ثلاثي؟ | تدريب1: جد قياس الزاوية الخارجية لمضلع (12 ضلع) 
اعوض عن 2 بعدد الأضلاع 2 ن2) 300 
ا 0 3 |تدريب2: ما المضلع الذي قياس زواياه الداخلية 


تدريب 3: اي ١‏ لمضلعات الاتية محدبة وأيها مقعرة ؟ 


مثال2: ما المضلع الذي مجموع زواياه الداخلية 60 
540 (2-م)180 


00 1-2-3 
لذا فإن المضلع خماسي 2+3-5- 


28 


مثال: اسم كل مما يلي واذكر عدد الأوجه لكل 
حك : 


1) هرم سداسي 
1]) منشور سباعيٌ 


عدد أوجه الهرم السداسيٌ 





١ / ش‎ 





تدريب1: جد عدد الأوجه والأحرف لكل مما يأتي: 
1) هرم ثلاثي 

11) منشور ثماني 

تدريب2: حدد شكل القاعدة لكل مما 0 

1) مكعب 

11) مخروط 

تدريب3: حدد شكل القاعدة وارسم كل شكل من 
الأشكال المجسمة الآتية ٠:‏ 


مثال : حدد الربع الذي تنتمي اليه كل نقطة وصل 
بين النقاط في كل ربع واذكر الشكل الناتج . 
النعاط (4.1,)0,1 2 تفع" فى "الريعغ "الول 
والنقاط 115,11,0 تقع في الربع الثاني 
الشكل هو مستطيل. 


26-5 





7, 


1797-5 
لل للك 
عنامت | ]ا تقيض 
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تدريب1: مثَنْ كل نقطة في المستوي الإحداثي 
وصل بينها واذكر اسم الشكل الناتج وبأي ربع 
بقع ؟ 

(0)2,0(,1:)4,0آ3,7(,1 05050 
تدريب2: حدد احداثيات كل نقطة من النقاط في 
المستوي الإحداثي المبينة في الشكل المجاور : 


1992-5 
© | | || |] ||| ا 
| | | | ا 


262-55 




















مثال1: 00 دك الشكل المبين في ورقة |5 ]22 اك امار على 
20 ورقة الرسم البياني ثم ارسم صورته 
000 








ا بالانسحاب6 وحدات إلى اليسار و4 
كات ان رمقل 
1 ل نه ها 2 5 8 
15 1 5 1313 اه 191 كا كن لك كر ى 9ه كك 
ار اس ساسا 
1ت 81 13 1ك 81 51 5115 151 1ك كا 
٠.‏ | | | ط|اللللطل ل لاا 1 
ا 0 رم ا ال ا ا ا 
5 ْ 
إذا كان للشكل محور تناظرء إذا كان كذلك فأرسم 
مثال2: استعمل الأشكال المبينة ادناه وحدد ما إذا 1 
جميع محاوره. 


سه #0 0-6 


0 ب محور 4 
5 : 
عار صمي 


2م جب 





مثال1: ميز الأشكال الرباعية المتطابقة في الشكل : | تدريب1: ميز الأشكال المتطابقة في الشكل : 





مثال2: جد قياس الزاوية المجهولة في الشكل | تدريب2: جد قياس الزاوية المجهولة في الشكل 


الاتي : الي 
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أوع 1 11م 12 


ما المضلع الذي مجموع قياس زواياه الداخلية 1980 ؟ وما قياس الزاوية الخارجية له ؟ 


2 !ما المضلع الذي مجموع زواياه الداخلية 1800 وما قياس الزاوية الخارجية له ؟ 


أي المضلعات التالية محدبة وأيها مقعرة . 


له لله 


. حدد الربع الذي تنتمي إليه كل نقطة في المستوي الإحداثي‎ 6١ 


71| مثل كل نقطة في السؤال رقم 6 بزوج مرتب . 


حدد عدد الأوجه والأحرف والرؤوس للأشكال المجسمة الآتية : 


!هرم سداسي 


22-5 





(10] انسخ الشكل المجاور على ورقة رسم بياني ثم ارسمْ صورته في الانعكاس وصورته في الانسحاب 


5 وحدات 0 عن . 


ارسم محاور التناظر للأشكال التالية وسمها ان وجدت. 


سكج | 8 حل ه 


اا 0101 سر 
0 


15١‏ ارسم مضلعاً سداسياً منتظماً على ورق بياني وحدد نقاطه وقسمه على مثلثات متطابقة » ما عدد 
المثلثات التي حصلت عليها؟ ارسم المضلع السداسي بعد اجراء انسحاب وحدتين نحو الاسفل لكل نقطة 


من نقاطه. 
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0 


القئاس- المساحات والحجوم 
5 21 ع1 لخر :1/162511161116111] 


5 [6-1] تاأثير المعدل (المقياس) على المحيط والمساحة (تكبير وتصغير). 

851 [6-2] أحجام الأشكال المجسمة (المكعب» متوازي السطوح). 

55501 [6-3] المساحة الجانبية والمساحة.الكلية للأشكالع الملجسمة(المكعبء متوازي السطوح). 

[7850 [6-4] .تأثير المعدل (المقياس) على الحجم ولملسية الكلية 
6-5 
6 








١ش  ]6-‏ المساحة السطحية والحجوم للأشكال المجسمة المركبة. 


5-١ 1‏ كر 
م 25 الس * 
1 
8 د 02202277 ى ل 
كا “117 «سسدهه د 2 مه الهم 
سكت 3 1 55 
- ب د 
1111111121:711111 "ارده 72 21 
أ جه هسه > كوزاىي 1 ِ 
للا هسه جر | 1 
"سه اسسسسس 79ج 8 الك 
- اسح - 
7-6 ل ا 
-ه 2 1 م 
22-7 5 7 
جه سم شا 
١ .‏ 
2 د - - 2 
-- 
م 
كد 
0 8 






ترتفع زقورة (أور) أقدم معبد في العراق في مدينة الناصرية المشيدة من ثلاث طبقات؛ عن الأبنية 7021 
المحيطة بهاء وتبلغ أبعاد قاعدة الطبقة الآولى 12 26.5 << 347 وبارتفاع 11 مترا فوق مستوى 
الباحة» ويبلغ ارتفاع الطبقة الثانية 6 أمتارء أما الطبقة الثالثة والمعبد المشيد فوقها فقد اندثرت 
تماما ولم يبق من معالمهما سوى ثلاثة أمتار. 

حجم الطبقة الأولى  -‏ 9911103 - من 26.5 < 340 »ا ج12 1 


-- 1 5 71-7 د > تدصر ك1 77 
3 0 - 


0 -- 


2 - 3 سلا : 
8 ر للك ١‏ لهسم ا - 





احسبٌ مساحة متوازي الأضلاع الذي طول قاعدته رون 20 وارتفاعه رون 5. 
احسبٌ مساحة شبه منحرف طول قاعدتيه 1 6 » 20 8 وارتفاعه 11 5. 
احسبٌ محيط دائرة نصف قطرها ررره 14. 

احسبٌ مساحة دائرة نصف قطرها روه 10. 

احسبٌ محيط دائرة مساحتها 2مر 616. 


اح سييحة دان ة مقطيها 1م 131 





ممه م 

م2 5 
87 حديقة دائرية الشكل طول نصف قطرها 122 25 
يحيطها ممشى مبلط حولها بعرض 10 5 احسب كلا 
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0 اله 1 
هو - ١‏ 5 
ا 


لها في الشكل الاصلي. 


يبين الشكل المجاور ورقة مربعات طول ضلع 

المربع فيها رررن 2. اعد رسم الشكل الخماسي 

غير المنتظم باستعمال ورق مربعات طول ضلع 

المربع فيه 4 سم. استعمل النقطة كر كنقطة بداية. 

4 جد طول كل ضلع من أضلاع الشكل في كلا الحالتين وقارن 
بينهما ثم استنتج العلاقة بين القياسين. 

4 الان خمن طول ضلع المربع في ورقة المربعات اللازم استعمالها 
لعمل نسخة ثانية من الشكل لتكون ابعادها نصف الأبعاد المناظرة 








[6-1-1] مفهوم التمدد ومركز التمدد 2051011م::1 “تعغخمع0) اعصه اتلتطتكمء)]1 01 أمععمه) عطل 


فيها متناظرة معها. 


4 مركز التمدد: هي إحدى نقاط الشكل الأصليء نثبتها عند القياس بهدف تعديل قياسات الشكل. 


4 معامل التمدد: هو النسبة بين أبعاد الصورة إلى أبعاد الشكل الأصلي. 


مثال )1( رسم التمدد 


ارسم دائرة على ورق المربعات مركزها النقطة 1) وطول نصف | | | )طم ]اط 
| | اس 


قطرها 3 من المربعات المثبتة على الورقة باستعمال الفرجال. 
مطلوب رسم صورة لهذه الدائرة على ورقة مربعات أخرى لها نفس 
قياس المربعات باستعمال تمدد مركزه النقطة © ومعامله ٍِ 


الخطوة الأولى: نختار نقطة في وسط ورقة المربعات الجديدة ونظهرها | 


على شكل نقطة ونضع تسميتها '0) مركزا للتمدد. 

الخطوة الثانية: نركز رمح الفرجال على أحد رؤوس مربعات الورقة 
ونحرك الذراع الثانية للفرجال بمقدار مربع واحد. 

الخطوة الثالثة: نركز رأس الفرجال في النقطة "0 ونحرك الذراع 
الثانية لنرسم الدائرة الجديدة. 

الخطوة الأخيرة: باستعمال الفرجال» احسبٌ طول نصف قطر الدائرة 


الجديدة» ستجد أنه مربع واحد» نستنتج أن نصف قطر الدائرة قد تعرض 
لتمدد معامله ِ 
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مثال (2) ليكن (42901, مستطيلاً رؤوسه (4)1,1(,8)4,1(,0)4,3(,2)01,3 ارسمه ثم ارسم 
تمددا له مركزه نقطة الأصل ومعامله 2. 
من الواضح أن أبعاد المستطيل هي 3 » 2 من الوحدات المربعة 
نرسم المستطيل '(4'19'01, الذي بعداه 6 » 4 من الوحدات المربعة 
نلااحظ أن : 
2262© ر_ك_اظلم 
3 م0 3 3م 
4 ")'7 4 ام 
2 (آلم 


5 


2 86 
(2, 2'م + (1,1)م 
(2, 8'8 ج(8)4,1 


(6. 8 © -(04,3) © 
(6, 22 ج (2)1,3آ 


بذلك يكون المستطيل (48'0"1 هو تكبير للمستطيل 
0 0 8 ى وأن معامل التكبير هو 2 


مثال (3) شاشة التلفاز: تمتاز شاشة العرض التلفزيوني بإمكانية 
تغيير أبعاد الصورة الظاهرة عليها فإذا كانت أبعاد الصورة 
الأصلية الظاهرة على الشاشة رمن 100 » مركن 52. كم | 
سيكون محيط ومساحة الصورة إذا قمنا بتصغير العرض 
بمعامل تمدد مقداره كت ' 


م 304 ع (100+52) < 2 ع (بسن]) ا 2 دام[ 
“م5200 - 100 52 ح رن ] ح ار 


وعند تطبيق (التصغير) بنسبة كت تصبح أبعاد الصورة كالآتي: 


صن 39 - لك » 52 - بو رون75 - 100 


وبذلك يكون: 
مه 228 - (75 + 39) > 2 - ام 
توق 2925 ع 5/ »ا 39 ح 77ن7., 1[ ح ار 





[6-1-2] التكبير والتصغير 19601101012 21101 10111©1:561226126 





إذا تفحصنا الأمثلة 2 و3 يمكننا التوصل إلى: 


نا لاه ان 1 ا لإ ار اا كاه اسن وتام رن الا 

١‏ ا ا ال ال ل 
التمدد, 

64 معامل تمدد المحيط (تكبير أو تصغير) هو نفس معامل تمدد أبعاد الشكل. 

4 معامل تمدد المساحة (تكبير أو تصغير) هو مربع معامل تمدد أبعاد الشكل. 





تأكذ من فهمك ظ 
مَتْل بيانياً على ورق المربعات المثلث القائم الزاوية الذي رؤوسه ْ 
(8)2,1(,8)2,4(,0)5,1 وجد مساحته ثم مت بيانيا المثلث النائج عن تمدد ظ 
التكبي الذي معامله 3 | الاسئلة 2 - 1 ْ 
21 مثل بيانيا على ورق المربعات دائرة مركزها نقطة الأصل وطول نصف مشابهة ' 
تأثير: (1) تمدد تكبير معامله (2) (11) تمدد تصغير معامله - واستخرج ظ 








ارسم على ورق المربعات الأشكال المبينة أدناهء ثم ارسم صور تمددها باستعمال المعلومات الواردة 
أسفل كل شكل. 





مركز التمددمر مركز التمدد ]1 مركز التمدد ') 
معامل التمدد 0 معامل التمدد 1 معام الكمدة 0 


جد الاحداثيات الناتجة عن تمدد الشكل الرباعي (4801, في كل من الحالات التالية باستعمال 
معامل التمدد المؤشرة إزاء كل حالة» إذا كان مركز التمدد هو نقطة الأصل. 
1 (1-,2-)2(,10-,4)0,3(,8)2,51(,6©0)0 ومعامل التمدد - 4 


1( (0 , 2-) مآ , (2- , 5) ) , (3 , 3) 8 , (2 , 3-) للم ومعامل التمدد - ك 


إذا علمت أن أحد المضلعين في الشكل المجاور هو تمدد للمضلع الآخر. 
استخرج معامل التمدد وبيّن فيما إذا كان تكبيرا أم تصغيرا. 








تدرب وحل مسائل حياتية 


"| نصب تذكاري : صَمّم عبد الله مخططا لجزء من نصب الحرية 
بأبعاد دون 15 »درون 50 فإذا رغب بتصغير المخطط باستعمال 
دي ا يدري 1 احست حيط الشصطط اشير 
ومساحته. 0 


تصميم : أحمد مهندس بناء تعود أن ينجز مخططات بناء 
الور السكية فى دقر ملتحظاته البريية وعد اكنيل 
التصميم يقوم بتكبيره بمعامل تمدد مقداره (10) على ورق ١‏ 
لكر يط 3 ا كانت معاد كر ذه انزو فى لكر يله على حفط 
دفتر ملاحظاته هي 2رح 3.5 »؛ جرح 4.8 . فما مساحتها ؟ 
وما محيطها على ورق الخرائط ؟ 


غدسية تقيور» تستعمل. العدسية .المحدية كعدسة مقيرة إذا 
وضع الجسم بين العدسة وبؤرتها. فاذا نظرت إلى الحرف 
مم المكتوب على الورقة والذي ارتفاعه :جم 3 عبر عدسة 
مكبرة مدى تكبيرها هو ِّ فكم سيكون الارتفاع بعد التكبير؟ 











و تحدِ: شكل هندسىّ غير منتظم: صف صورته تحت تأثير تمدد بعامل مقياسه (3). 






مسألة مفتوحة: مُثل بيانيا شكل مربعء ثم مَل صورة له تحت تأثير تمدد بمعامل أكبر من 1 » ثم 


والشكل الأخير. وضح السبب ثم تحقق من صحة إجابتك. 


ا حسٌ عدديٌ: ماذا تتوقع أن تكون صورة شكل ما تحت تأثير تمدد في الحالات الآتية: 
1) معامل التمدد يساوي 1 11) معامل التمدد يساوي صفر 





مَل الصورة الناتجة تحت تأثير تمدد بمعامل أقل من 1. توقع قيمة معامل التمدد بين الشكل الأصلي ' 


صيغة رياضية عامة لإيجاد الإحدائيات الجديدة للزوج المرتب (7آ1, ) تحت تأثير تمدد بمعامل : 
مقياسه 1 . ١‏ 





يتميز الشكل المجسم مثل المنضدة المجاورة 
والمكعب السحري بأنه يمتلك أبعادا ثلاثة خلافا 
للشكل المستوي الذي يمتلك بعدين اثنين فقط. 
الأبعاد الثلاثئة هي: الطول والعرض والارتفاع. 
وبلغة علم الهندسة فإن كل جسم كثير السطوح له 
قاعدتان على شكل مضلعين متوازيين منتظمين 
ومتطابقين يسمى: (الموشور المنتظم). يصنف 
الموشور بحسب شكل قاعدته» فيكون موشورا 
رباعياً إذا كانت قاعدته شكلاً رباعياً كما في 
المكعب ومتوازي السطوح المستطيلة. 


ل 2 012 )2 


المكعب: الجسم الذي تكون ثر ابي يعر التتطيد لطيعلي اليد سسسمم يد 
وجوهه الستة على شكل مربع. 

ا ا ار ا رار 

رباعي قائم ارتفاعه يساوي طول 

ضلع قاعدته. أي إن الأبعاد الثلانة “* ”من وسو 22 7 
للمكعب متساوية الأطوال. 

وللتفصيل: يتكون المكعب من ستة 

أوجه مربعة الشكل وثمانية رؤوس 








حجم المكعب: 


حجم المكعب - طول الحرف * طول الحرف ا طول الحرف 


»م1 
حيث ٠7‏ تمثل حجم المكعب و,1 تمثل طول حرف المكعب 
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مثال (1) 


جد حجم مكعب طول حرفه 1مك 6 
استعمل قانون حجم المكعب بالرموز 
بآ[ ؟«اطل ]ع7 
عرض وبسشط 
6 - 6<« 6< 6 ع 377 
لذا يكون حجم المكعب - 3رررن 216 


مثال (2) يتكون المكعب السحري من 27 مكعباً صغيراً مختلفة الألوان طول حرف المكعب الصغير 
مك 1.9 ويمكننا حساب حجم المكعب السحري بطريقتين: 


الطريقة الأولى: نلاحظ أن طول حرف المكعب السحري 
مك 5.7 ع 3 <١‏ 1.9 
وبذلك يكون حجم المكعب السحري 
“تمك 185.193- 5.7 << 5.7 »* 5.7 


الطريقة الثانية: حجم المكعب الصغير 

“مرك 6.895 ع 1.9 ا 1.9 1.9 
وبذلك يكون حجم المكعب السحري 

مم 185.193- 6.8559 >< 27 


مثال (3) خزان الماء: خزان ماء على شكل مكعب طول حرفه 0 3 يصب فيه الماء بمعدل 07 9 
في الساعة. احسب الوقت اللازم ليمتلئ بالماء. 


إن سعة الخزان في الحقيقة هي مقدار ما يستوعبه من الماء في داخلة 
بحر الخد كم لكان الى كه شك الم 

بلكاايل © يرك /3 

7-3 53 

7 -<7ع 


أي ان سعة الخزان تساوي: 


27 00 


إن الماء يصب داخل الخزان بمعدل 913 في الساعة » لذلك فإن 
تدفق الماء فيه. 5 : 
ساعات 3 -9 - 2/7 
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ل ل اانا 


متوازي السطوح: هو جسم كل من قاعدتيه مستطيل وجميع 
وجوهه الجانبية مستطيلات». ويكون كل وجهين فيه متقابلين 
ومتطابقين ويقاس حجمه كالاتي: 
الحجم - مساحة القاعدة ١‏ الارتفاع 

»7 « ]7ع 
إذ يمثل .1 طول القاعدة و عرض القاعدة و[ الارتفاع 





مثال (4) جد حجم متوازي السطوح المستطيلة الذي أبعاده ريون 8 , متك 4 , مك 3 
استعمل قانون حجم متوازي السطوح بالرموز 
> 7« ر[ 7ع 


عوض وبسط 


6 - 3< 4 »ا ٠7-8‏ ساس سد هده اطي 


,! 00 0000 م لكي 


مثال (5) متوازي سطوح قاعدته مربعة طول ضلعها رتك 8 وارتفاعه رون 10 جد حجمه. 







أكتب قانون الحجم ط »ا »ا ] -17 
عَوَض وبسّط 0 « 17-8 
0 -37ع 


لذا يكون حجم متوازي السطوح المستطيلة - مون 640 


مثال (6) أسماك الزينة: الحوض على شكل متوازي سطوح أبعاده 20 1.5 , 10 0.5 , 20 1 
ما حجم الماء اللازم لكي يمتلئ تماما ؟ 


>* 77[ 7ع 

[ “ 0.5 1.5 -7ع 

37<- 

لذا فإن حجم الماء اللازم لكي يمتلئ الحوض تماماً يساوي ”وم 0.75 
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تأكد من فهمك ْ 
متوازي سطوح مستطيلة طول قاعدته رده 4 وعرضه رين 8 وارتفاعه رمه 8 فما حجمه؟ : 
2 مكعب طول حرفه ررح 4.5 ماحجمه؟ يمكن حلّ الأسئلة ظ 
متوازي سطوح مستطيلة ارتفاعه ثلاثة أمثال طول قاعدته فإذا كان 10100 4 )| :' 


5 : المثالين 
طول القاعدة روح 4 وعرضه ريون 8 فما حجمه؟ لين 1و4 





تدرب و. 
٠‏ فى 


[4] مكعب حجمه :دون 1000 فما طول حرفه؟ ظ 
51! متوازي سطوح مستطيلة حجمه :دون 48 فإذا كانت مساحة قاعدته 2ه 12 فما ارتفاعه؟ ' 








[5!) متوازي سطوح مستطيلة قاعدته مربعة وارتفاعه يبرن 10 فإذا كان حجمه :يرن 90 فما طول ضلع 
قاعدته المربعة ؟ 





تدرب وحل مسائل حياتية 









7 خزان ماء على شكل مكعب طول حرفه :7 3 فيه كمية من الماء يبلغ ارتفاعها 
0 1.5 » احسب كمية الماء التي تلزم إضافتها إليه ليمتلئ تماما. 








5 تحدِ: قررت شركة حلويات تغيير شكل العلبة من متوازي سطوح 
أبعادها ررح 8 » مره 2 ١‏ ررح 4 إلى علبة مكعبة د يد تبفى 2 


مسألة مفتوحة: رصفت 3 مكعبات بشكل متجاور طول حرف كل منها دون 5. فما هو الشكل 
11| حسن عدديّ: أيهما له تأثير أكبر على حجم متوازي السطوح المستطيلة: 

1) مضاعفة مساحة قاعدته < 1)) مضاعفة الارتفاع 

بَرَرَ إجابتك بمثال عددي. 
0 وارتفاعه ثلاثة أمثال طوله. 1ْ 
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/ 8 
اطظ 8-2 


)7 
سد ! 
0 


المساحة الجانبية للمكعب هي مساحة 4 مربعات بينما 
المساحة الكلية هي مساحة 6 مربعات. أما المساحة 
الجانبية لمتوازي السطوح المستطيلة فهي مساحة 
أربعة مستطيلات كل اثنين متقابلين منهما لهما نفس 
المساحة. والمساحة الكليةلمتوازي السطوح المستطيلة 
هي مساحة ستة مستطيلات كل اثنين متقابلين منهما 
لهما نفس المساحة وهي مجموع المساحة الجانبية مع 
مساحة القاعدتين العليا والسفلى. 








ع ا 0ه 


المساحة الجانبية: هي مساحة الوجوه الأربعة المربعة التي تقع على 
جانبي الشكل المجسم أي إنها مساحة أربعة مربعات لذلك تكون: 
المساحة الجانبية - 4 »ا طول الحرف ا طول الحرف. 

1 4 10م 
إذن 1.4 تمثل المساحة الجانبية و .1 يمثل طول حرف المكعب. 
المساحة الكلية: هي مساحة الوجوه الستة المربعة التي تقع على سطح 
الشكل المجسم أي انها مساحة ستة مربعات لذلك تكون: 
المساحة الكلية - 6 »ا طول الحرف ا طول الحرف 

1»ا[»6-م 1 

إذن 4 1 تمثل المساحة الكلية و1 يمثل طول حرف المكعب 










0 ] جد المساحة الجانبية والمساحة الكلية لمكعب طول حرفه جوه12 


اتعين قن الفساكة الحايية ال الو 2 40 رز 
عَورّض وبسشط 6 - 12< 12< 4 ح لى,] 


لذا تكون المساحة الجانبية للمكعب - 2رون 576 
استعمل قاثون العسائعة الكلية للمكعب بالرهوز 11>[ هذ م حير :]1 
ا 4 - 12 » 12« 6 - م 1 
لذا تكون المساحة الكلية للمكعب - 2رررن 864 


00 




















مثال (2) 
مكعب مساحته الجانبية تساوي 2ه 16 » جد 1) طول حرفه 2) حجمه 


اكت قازون المساحة الييطحية العكعب , 3/1[ ع اجن 1[ 


عَوض 1" 1 » 4 -6] 
خاصية علاقة الضرب بالقسمة لكل -.] » .] 


بَسَط 4 ح .] * رآ 
الجذر التربيعي للعدد 2 كي] 
لذا فإن طول حرف المكعب يساوي 1201© 2 

اكتب قانون حجم المكعب ,1 * .] « .] -/7؟ 
عَوّض 2 2« 2 -7ع 
بَسَط 7-8 
لذا فإن حجم المكعب موك 8 





[6-3-2] متوازي السطوح2-- 060 7امء211»1:وم2 


المساحة الجانبية: هي مجموع مساحة زوجين من المستطيلات الجانبية . 
المساحة الجانبية - محيط القاعدة ا الارتفاع - 2 ا (الطول + العرض) ««الارتفاع 

رك/لا + 1) 2 ع ى .[] 
إذ تمثل كر ,[ المساحة الجانبية» و .1 طول القاعدة» و77 عرض القاعدة» و [[ الارتفاع 





المساحة الكلية: هي مجموع مساحة الوجوه الستة المستطيلة التي تمثل سطح الشكل 
المجسمء أي إنها مجموع المساحة الجانبية مع مجموع مساحة القاعدتين لذلك: 
المساهة لكف ك لماه الام ناد الها الاخارة رن 
كان[ »ا 2 + 6 ا (بحط) 2 ىم 1 
إذ ىم 1 تمثل المساحة الكلية» و ,1 طول القاعدة» و77 عرض القاعدة» و [ الارتفاع. 
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مثال (3) جد المساحة الجانبية والكلية لمتوازي السطوح المستطيلة الذي أبعاده رررن 8, ده 4, ماه 3 
قو السياعة الجاضية عر راطو بارع ل ل شين 

3500 1223-02 3-2« 2874 -خ .] 

لذا تكون المساحة الجانبية لمتوازي السطوح - 2ررون 72 

استعمل قانون المساحة الكلية لمتوازي السطوح بالرموز 


7 * رآ > 2 +[ »ا (بج])2 م 1 


عَوّض وبسّط 
4 > 85 »ا 2 + 3 ا (2)8+4 ح لم 1 
6 - 64 -+ 3 << 12 ( - 
لذا تكون المساحة الكلية لمتوازي السطوح - رمن 136 


مثال (4) علبة أعواد الثقاب: العلبة على شكل متوازي سطوح مستطيلة أبعادها ررره 5, 010 3, 20 
احسبٌ مساحة اللوح (الكرتوني) اللازمة لصناعتها. 
177 ؟ ر1؟ا 2 + 1[ ؟ا (2)1237 حم 1 
3 ا 5 »2 +2 » (2)5+3 حلم 1 
30-2 +32 حلم ]1 
لذا فإن مساحة اللوح (الكرتوني) اللازمة لصناعتها تساوي 2جره 62 








تأكذ من فهمك : 
00 متوازي سطوح مستطيلة طول قاعدته مرح 4 وعرضه رع 8 وارتفاعه ممح 8 فما مساحته الكلية ؟ 1 
97 مكعب طول حرفه دورن 2.4 فما مساحته الجانبية ؟ الاسئلة 2 - 1 ١‏ 
[5 متوازي سطوح مستطيلة ارتفاعه ثلاثة أمثال طول قاعدته؛ فإذا كان 00 ١‏ 
+7 طول القاعدة رجه 4 وعرضه رررن 8 فما مساحته الجانبية والكلية ؟ : 





تدرب وحل التمرينات 


17 متوازي سطوح أبعاده «بره 3 » ده 5 »2ن 6 احسبْ كلا من مساحته الجانبية والكلية. ' 
متوازي سطوح مستطيلة قاعدته مربعة طول حرفها جم 5 » وارتفاعهرمن 10 احسبٌ كلا من ' 
المساحة الجانبية والمساحة الكلية له. 1 








00 متوازي سطوح مستطيلة مساحته الجانبية 0ن 49 ومحيط قاعدته درون 12 فما ارتفاعه؟ 
متوازي سطوح مستطيلة قاعدته مربعة وارتفاعه جره 10 فإذا كانت مساحته الجانبية مع 280 
فما طول ضلع قاعدته المربعة؟ 








تدرب وحل مسائل حياتية 


حوض سباحة : حوض سباحة على شكل متوازي سطوح 
أبعاد قاعدته م 8 مج 4 » وارتفاعه مم 2.5 يراد رصفه بقطع 
مربعة من السيراميك طول حرفها 1م 0.2 احسب عدد القطع 
اللازمة لذلك. 


أثاث منزلي : خزانة خشبية واجهتها تتألف من ستة أدراج 
متساوية المساحة مستطيلة الشكل أبعاد كل درج 12 1, 10 0.5. 
فاذا كان عرض الخزانة 2 احسب المساحة الجانبية والمساحة 
الكلية للخزانة. 





8 





تحد: رصفت 45 قطعة خشبية كل منها على شكل متوازي 
سطوح مستطيلة قاعدتها مربعة طول حرفها ور 2. وارتفاعها 
مك 3 كما في الشكل المجاور. احسب المساحة الكلية للمجسم 
الناتج. 

مسألة مفتوحة: خزان ماء على شكل متوازي سطوح مستطيلة 
قاعدته مربعة وارتفاعه خمسة أمثال طول قاعدته فإذا علمت أن 
الماء أصبح بداخله على شكل مكعب حجمه 703 40 فما ارتفاع 
الخزان؟ 











حمل عدديّ: أيهما له تأثير أكبر على المساحة الجانبية لمتوازي 
السطوح المستطيلة. 
1( مضاعفة مساحة قاعدته 11( مضاعفة الارتفاع 





برّر إجابتك بمثال عددى. 





ثلائة أمثال طوله. 1 







لديك مكعب طول حرفه ورور 1 
ومكعب آخر طول حرفه جره 3 
لكل منهما. 
5 قارن بين || : لكل ٠.‏ اما 1 
سن المباحة للح لكل ونيم ل عستت الجاتنتين المباحرن. 
رن بين 2 سا0 بيبل المساحدون 





ا ل 0 0 
لل ا ال © اللي لل ا لل ا 





٠‏ التمدد: هو الصورة الناتجة عن تكبير أو تصغير شكل معطىء وهي صورة تمائل الأصلية والأبعاد 
فيها متناظرة معها. 

مركز التمدد: هي إحدى نقاط الشكل الأصلي نثبتها عند القياس بهدف تعديل قياسات الشكل. 

ل ا لين ان ار ل ا ان ا 

قاعدة (1) 

إذا كان /آ يمثل حجم المكعب الأصلي و ١‏ يمثل الحجم الجديد بعد تكبير طول الحرف بمعامل تمدد مقداره 

ا فإن: 1.17 عا) - 17 6 - 17 

قاعدة (2) 

إذا كان 4 يمثل المساحة (سواء الجانبية كانت أم الكلية) للمكعب الأصلي و '(1'8) تمثل المساحة الجديدة 

بعد تكبير طول الحرف بمعامل تمدد مقداره ع[ فإن: ل.لاء1) - 4ى. 12 ح 'همر 


مثال (1) 

نحاول التأكد من هاتين القاعدتين باستعمال المعطيات في فقرة (تَعَلَمْ) 

حجم المكعب الأصلي ©رين 1 > (1 ا 1 < 1) > (1آ < رآ « رآ) - ١7‏ 

المساحة الكلية للمكعب الأصلي ممه 6 -1 *1»<ا 6 -,1 < .] *ا 6 ح هر :1 

عند تكبير طول الحرف بمعامل تمدد مقداره 3 يصبح طول الحرف 1*3 > جك 3 - ,1 
حجم المكعب بعد التمدد 3م 27 - (3 << 3 ا 3) > (1 *.] *]) ح "1/7 


المساحة الكلية للمكعب بعد التمدد ‏ من 54 - 3 2< 3 * 6 -,1 *ر[ »ا 6 ح '(ر 1) 





46 


قاعدة (3) 

إذا كان 17 يمثل حجم متوازي السطوح الأصلي و ١"‏ يمثل الحجم الجديد له بعد تكبير كل من أبعاده بمعامل 
تمدد مقداره ع[ فإن: 7ا. 1 . عا . عا) - 17 18 ح 17 

قاعدة (4) 

إذا كان هر يمثل المساحة (سواء الكلية أم الجانبية) لمتوازي السطوح الأصلي و 'ر يمثل المساحة الجديدة 
له بعد تكبير طول الحرف بمعامل تمدد مقداره عا فإن: 4 .12 . ع1) - لم. 12 ح 'هر 


مثال (2) 

متوازي سطوح مستطيلة أبعاده «ررن 30, 0150© 12, 2تكن 15. صُنِعَ إنموذج ممائل له مع تمدد بمعامل 
مقداره [ ل - 1) جد باستعمال القاعدتين 3 و4 الحجم والمساحة الجانبية للإنموذج المصغر. 

ه نجد الحجم والمساحة الجانبية لمتوازي السطوح الأصلي: 


لماك 5400 - 30 << 12 15- ]1 7 ا ب[ - 37 


تمت 1260 - 15 * (30 + 12) »ا 2 - ط »ا (77/7 + 1) * 2 - لخ .] 


تيون 00د _ 5400 للع لط » شخ - .07-1 د 


- ره 1.1 > زه 6. 12 - '(خى) 












مثال (3) حصلة النقود: صَّنْعَ إنموذج مصغر لحصالة نقود على شكل مكعب طول حرفه جب 8. 

فاذا أريد صنع إنموذج مكبر منها بمعامل تمد مقداره 2 احسب الحجم والمساحة الجانبية 

للإنمودج المكبر. 
حجم الإنموذج قبل التكبير 
تمن 512 - (8 »ا 8 ا 8) > (1[ > ر[ > ر[) - 17 
المساحة الجانبية قبل التكبير 
“متك 256 - 8 ا 8 ا 4 ح ر[] > ر1[ »ا 4 ح كر..[] 


الحجم والمساحة الجانبية بعد التكبير 






6 


) - 1117 -7. مدر 


- 1 
أصه 512-1728 » يك »لك 






) - (ه ا .قاء) - زه ن. 12 - 'لهر) 





2 
7 

3 3 1260 
2 » 256 - 0-576 
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مدع ديع ل امم د د 0 


مكيب طون حرنة سن 5 قرفن انيد كيين يمعايل متدانة 1 جدركة م حهمة مياحته الكد: 
بعد التكبير. 
2١‏ متوازي سطوح مستطيلة أبعاد قاعدته مك 6 , وارتفاعه مك 9 , 0ح 3 جد الاسئلة 4 - 1 
: ' ' 000 مدت 
جل حي سب و ل ل لس معام ارو ار للأمثلة 4.3 
إذا .علمت: أن المساحة الحجانبية لمكعبي. دوين 39 وأئة 'تحث تأثير تمدد 


تصغير تناقصت مساحته الجانبية لتصبح 2رررن 8 . احسب مقدار معامل التمدد. 
قطعة حديد على شكل متوازي السطوح المستطيلة قاعدتها مربعة 
الشكل طولها 1م10 وارتفاعها 12003 اذا صْغرت بمعامل 


1 » جد حجمها بعد التصغير. ل 


م10 


م120 


مل ؟ 








متوازي سطوح مستطيلة قاعدته مربعة طول حرفها 2ك 3 وارتفاعها خمسة أضعاف طول ضلع 
القاعدة المربعة: استخرج حجمه ومساحته الجانبية ومساحته الكلية ثم استخرج كلا مما يأتي: 


تدرب وحل 


حيده سس ار ادي مدر 
اسه لجاب لكت رار تيد جايل عدار 1 


ز1) مساحته الكلية تحث تأثير تمدد بمعامل مقداره - 


- 


9 مكعب طول حرفه جرن (1.2) استخرج حجمه ومساحته الجانبية ومساحته الكلية ثم استخرج كلا 
[) حجمه تحت تأثير تمدد بمعامل مقداره - 
11) مساحته الجانبية تحت تأثير تمدد بمعامل مقداره 5 
111) مساحته الكلية تحت تأثير تمدد بمعامل مقداره 3 

إذا علمت أن المساحة الكلية لمتوازي سطوح مستطيلة تساوي 13٠2‏ وأن المساحة الكلية له تحت 


تأثير تمدد تكبير تساوي 2رون 52 احسبٌُ مقدار معامل التمدد. 





تدرب وحل مسائل حياتية 
مكعب ثلج : مكعب من الثلج طول حرفه «ن5 » يذوب بمعامل 
فكذارة بك . 

احسب مساحته السطحية بعد الذوبان على افتراض ان مكعب الثلج 
يحافظ على شكله الاصلي . 





معجنات : وضعت عجينة الكيك في قالب معدني على شكل متوازي 
سطوح مستطيلة أبعاد قاعدته رمه 25 , حكن 30 فكان ارتفاع 
العجينة ون 2. وبعد إخراجها من الفرن ظهر أن ارتفاعها ازداد 
بمعامل تمدد مقداره 4 . احسب حجمها. 


اسفنج : قطعة من الإسفنج أبعاد قاعدتها رودم 60 ٠»‏ «تحط 100 
وارتفاعها م 20 عند تغطيسها بالماء تتمدد أبعادها بمعامل تمدد 
مقداره 1.5 » احسب مساحتها الكلية بعد التمدد. 
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ا تحدِ: كيف يمكنك أن تحول مكععباً طول حرفه وتن 3 إلى متوازي سطوح مستطيلة بنفس الحجم ء 
بإجراء تمددين مختلفين على بعدين من أبعاده؟ ١‏ 
2 ما عل سان باذ شرن إن يرن داقن التيئة مدر بطر ممستطيلة 1 على ابعافي كات [ 
الطول بمعامل تمدد مقداره 3 والعرض بمعامل تمدد مقداره 5 والارتفاع بمعامل تمدد مقداره 7 ١‏ 
[5] حمس عدديّ: إذا كبرنا المكعب تحت تأثير تمدد بمعامل مقداره 5 ثم صغرنا المجسم الناتج تحت : 
تأثير تمدد بمعامل مقداره -!- » فماذا تتوقع أن يكون معامل التمدد النهاني للمكعب؟ ' 


> وارتفاعه ثلاثة أمثال طول حرف قاعدته تحت تأثير تمدد معامله + 







وضع مكعبان متماثلان طول حرف كل منهما 001 5 
أحدهما فوق الآخر كما في الشكل المجاور فتكون شكل 
مجسم مركبء حدد الشكلين المجسمين البسيطين اللذين 
يتكون منهما هذا الشكل المجسم المركب ثم جد المساحة 
السطحية للمكعب وحجمه . 


إيجاد الحجم والمساحة السطحية لشكل مستو مركب 


5120 212116 011120111210) 3 2110 70111111 عط 0105 سا1 


ه يتكون المجسم المركب من مجسمين بسيطين أو أكثر لذلك نقوم بتقسيمه على أجزاء مجسمة بسيطة. 

د التعاهل لكك ور لماك اللمخالطي لكان سما ملك سل الاين در 

نجمع الأحجام للمجسمات البسيطة للحصول على حجم المجسم المركب. 

٠‏ نجمع المساحات السطحية للمجسمات البسيطة ونطرح منها المساحات المشتركة لنحصل على المساحة 
السطحية للمجسم المركب . 


مثال (1) 
نحاول إيجاد الحجم والمساحة السطحية للمجسم المركب في فقرة (تَعَلمُ). 
المجسمان البسيطان اللذان يتكون منهما الشكل المركب هما مكعبان 
متماثلان طول حرف كل منهما 20 5. 
نجد المساحة السطحية والحجم للمكعب الواحد كالآتي: 
“مس 125 - 5 < 5 5 <-1 « رن[ <« 1 - ١7‏ 
تحن 150 - 5 »ا 5 2 6 -] « ,[ *« 6 - لم 5 


تمك 250 - 2 ١‏ 125 - 17 
لحساب المساحة السطحية للمجسم المركب المجاور لابد من طرح ضعف مساحة الوجه المشترك 
وهو قاعدة أحد المكعبين التي تساوي 2رن 25 - 5 2< 5 - كر وبذلك تكون المساحة السطحية للمجسم 
المركب: 
“مك 250 - 50 - 300 - 225 - 150 ١‏ 2 ح 4ل 5 
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مثال (2) 
في الشكل المجاورلاحظ أنه يمكن تجزئة المجسم المركب إلى 
ثلاثة أشكال مجسمة بسيطة هي المكعب واثنان من متوازي 
السطوح المستطيلة المتساويان في الأبعاد. 
لحساب حجم الشكل المركب 
نجد الحجم لكل من المكعب ومتوازي السطوح 
حجم المكعب: بسن 8 ح 2 < 2 >< 2 ح ر[ ا ر[ ا 1[ ح 1/7 
حجم متوازي السطوح ©رمن 60 -ح 6 < 2 <ا 5 - 1 > بن »ا 1[ ح- ١/‏ 
الحجم الكلي - حجم المكعب + 2 ا حجم متوازي السطوح 
تمك 128 - 120 + 8 - 60 < 2 + 8 - 17 


مثال (3) 


بنايات: البناية في الصورة المجاورة عبارة عن عمارة من 4 طبقات 
متماثلة ويمكن النظر إليها بعدّها شكلاً مجسما مركباً ومؤلفاً من أربعة 
مكعبات مركبة فوق بعضها » فإذا علمنا أن طول حرف المكعب (الذي 
يمثل كل طبقة) يساوي 2.5 متر . فما حجم البناية الكلي والمساحة 


الجانبية ؟ 
10آ»اآ) * 4 ح 1 
ثم 62.5 - (2.5) »ا (2.5) * (2.5) »4 - ١7‏ 

أما المساحة الجانبية للبناية فإنها تساوي المساحة الجانبية لكل طبقة 4 
2م100 - (42.5«2.5) » 4 - (آ».]»«4) * 4 - فى .] 


مثال (4) 
في الشكل المجاور لاحظ انه يمكن تجزئة المجسم المركب الى شكلين مجسمين بسيطين وهما المكعب 
ومتوازي السطوح المستطيلة. 
اك اك يي رار السر المشيية لحي السكيب 
-(5< 4 » 2)+(2222) 
تمك 48 - 40 +8 
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لأعواد الثقاب ذات الأيعاد حك 6, ملك 4, مين 2 فما الحجم 
الكلي للشكل والمساحة السطحية للجسم المركب ؟ 


إذا علمت أن الشكل المجسم المركب والمؤلف»من 6 خاو 


يا 


أبعاد اللوح الأعلى للمنضدة 22 0.1, 120 0.8, 0.1180 وأبعاد 






تت 








5 


5 


جد أحجام كل من الأشكال المجسمة المركبة الآ 


هم 


وي 5 
نيك ٠‏ 
مي يب 


) تدرب وحل مسائل حياتية 


منضدة خشبية : منضدة لوحها العلوي بأبعاد 210, 112 
دك 30, وأرجلها على شكل متوازي سطوح قاعدته على شكل 
مربع طول ضلعه رن 25 وارتفاعها 112. احسب الحجم 
الكل و الصاح سحي المح اسن العبداك ك المشتر كه 
عند حساب المساحة السطحية). 


اناك منزتي : التصبميم العجارر امنضدة من. الختب مولفة من 
ثلاث قطع خشبية متماثلة على شكل متوازي سطوح مستطيلة 
ابعاد كل منها :روه 15, 2تآك© 40, دراك 60 أحسب الحجم الكلي 
الذي يمثل القطع الثلاث . 








١ 


!9] تحد: حاول أن ترسم على ورق المربعات شكلا مجسما مركبا منتظما مؤلفا من مكعب ومتوازي 
سطوح مختلفة الاحجام وافرض لها أبعاداً من عندك ثم استخرج حجم الشكل ومساحته السطحية . 


مسألة مفتوحة: كيف يمكن لك أن تقدّر حجم شكل مجسم مركب من أشكال مجسمة بسيطة غير 
ا[ 8 


كل منها ررح 2 » فاذا كانت أبعاده حك 10, حك 4, مح 2 فما عدد المكعبات؟ 


طول حرف كل منها 1 من السنتيمترات. 


صيغة رياضية لحجم شكل مجسم مركب مؤلف من 1 من المكعبات المرصوفة بعضها فوق بعض التي ' 
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وا 5“ ) || .4 لإفراغ عدد من || >5 أت ٠.‏ 230 4 
الألوان. 
ء حاول ترتيبها بشكل متجاور على سطح منضدة 






ارسم مثمنا منتظماعلى قطع من (الكرتون) الملون 


من دون أن تترك بينها فراغات. 

اعد المحاولة مع شكل سداسي منتظم. 
فكر لماذا تمكنت من ترتيب قطع (الكرتون) ذات الشكل السداسي المنتظم 
فيما تعذر عليك ذلك في الشكل المثمن المنتظم؟ 






كك اكلم ال ل ل 0 لك 
لل لا ل الال 06ل 2 الل اللو | 





المضلع المنتظم: هو مضلع أبعاده متساوية الأطوال وزواياه متطايقة مثل المثلث متساوي الأضلاع والمربع. 
فياس زاوية المضلع المنتظم الذي عدد اضلاعه 11 هي : 


1-2150 
للا 0 


11 


نحاول إيجاد قياس كل زاوية في الشكل السداسي وكالاتي: 
نختار أحد رؤوسه ومنه نرسم كل الأقطار الممكنة وعددها ثلاثة» ونقوم 
بحساب عدد المثلثات المتكونة وهي أربعة مثلثات منتظمة. 
بما أن مجموع زوايا المثلث هو 1807 لذا يكون مجموع زوايا الشكل 


4180 - 0 


نحسب قياس كل زاوية من زوايا الشكل السداسي بقسمة مجموع زوايا 
الشكل السداسي على عدد زواياه وكالآتي : 


720 +6 -0 


إذن قياس كل زاوية في الشكل السداسي هو 120 درجة. 
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[6-6-2] الرصف ومساحة الرصف 41:63 22531295 220 عمتجكوط2 


ل ا ور راس ار اي ل ل اس ين وتات ا ارون الف ار 
يراد العمل عليها من دون تداخل فيما بينها» ومن دون ترك أية فراغات بال (الرصف). 

يشترط لإتمام عملية الرصف بشكل صحيح أن تكون قياسات الزوايا الملتقية في الرصف هي (360) 
درجة. 

لاتخاذ القرار بشأن صلاحية مضلع منتظم ليكون ا 
الا ا ا لصي السك عددا صحيحا أي أن تكون القسمة من دون باق. 

0 عدد قطع المضلع المنتظم المستعمل أساساً للرصف بقسمة المساحة المطلوب رصفها على مساحة 
الوحدة التي تستعمل للرصف (قطعة السيراميك مثلاً) التي غالبا ما يكون لها قياسات ثابتة. 


مثال (2) هل يمكن رصف أرضية غرفة باستعمال قطع من السيراميك خماسية الشكل؟ وضح ذلك. 
الخطوة الأولى: نستخرج قياس زاوية الشكل الخماسي وكالآتي: 


540 _'65-2(«180)_ 180« (2م _ 
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للرصف كون قياسات الزوايا الملتقية في الرصف أقل من 360 درجة 
مثال (3) هل يمكن رصف أرضية غرفة باستعمال قطع من السيراميك سداسية الشكل؟ وضح ذلك. 
الخطوة الأولى: نستخرج قياس زاوية الشكل السداسي وكالآتي: 


_ 720 _6-2(«180_ 150« 2ه _ 


إذ إن ناتج القسمة عدداً صحيحا فإنه من الممكن استعمال قطع سداسية 
للرصف كون قياسات الزوايا الملتقية في الرصف تساوي 360 درجة 
(اي لا تترك فراغات بين القطع ) 
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تأكذ من فهمكَ يي يي ب ب ا ل 
جد قياس الزاوية لمضلع منتظم عدد اضلاعه 12 ضلعا. ْ 
هل يمكن رصف جدران مطبخ بقطع من السيراميك مثلثة الشكل؟ وضح ذلك.2 الاسئلة 1-3 ١‏ 
حائط على شكل مستطيل أبعاده 13 3.6, 10 3 يراد تزيينه برصف قطع مربعة 3 ١‏ 
دن العرر بدك طون حلعها وان ان , حب هده اقل تادر يا ادف ئ 
يراد رصف أرضية حمام مربعة الشكل طول ضلعها :5 2 بقطع من السيراميك مستطيلة الشكل ؛ 
أبعادها بم 0.5 » 2 0.25 . احسبُ عدد القطع اللازمة لذلك. ظ 
لين ارح واه ار نل يل برط ررمت ١‏ 
المربعة التي طول ضلع كل منها 2ت 25 بالطريقة التي شْ 
يحافظ بها على ظهور الشكل الهندسي المبين في الصورة ظ 
المجاورة. فإذا كانت المساحة المطلوب رصفها على شكل ْ 
مستطيل أبعاده 820 ٠‏ 32 6. احسب عدد القطع اللازمة 17 : ظ 
لذلك بطريقتين» مرة مع مراعاة الترتيب للبلاطات بما يؤمن 1310803 ظ + ظ 
ظهور الشكل ومرة ثانية من دون مراعاة ذلك. ماذا تستنتج؟ ' 








ذ ٌ 5 6 ا : 8 5 ١‏ ا و 3 14 75 
حريدابد : 
٠‏ فى 


(0]) ارسم مسبعا منتظما وارسم جميع أقطاره الممكنة. كم مثلثا تكوّن لديك؟ 

”7 جد قياس الزاوية لكل من المضلعات المنتظمة التي عدد أضلاعها: 
3 7 أضلاع (مسبع) 
113) 8 أضلاع (مثمن) 
111( حلي 

!8 هل يمكن إجراء الرصف بقطع السيراميك الموصوفة في أدناه: 
1) بشكل مضلع منتظم ذي تسعة أضلاع 
11( بشكل مضلع منتظم ذي عشرة أضلاع 
ذنة) بشكل مضلع منتظم ذي 11 ضلعاً 

'9]| إذا كانت مساحة قطعة ألعاب التجميع الملونة من 4. كم قطعة 
نحتاج لرصف سطح منضدة مستطيلة ابعادها يه 40, متك 30 
على أن يتم قص الزوائد في المحيط وإلصاقها في مواضعها 
المناسبة في الفراغات المتبقية. 








تدرب وحل مسائل حياتية 


[10! خلية النحل مضلع سداسي منتظم مساحته 72, 25 فإذا كان اللوح 
الذي يحمل الخلايا مستطيل الشكل وأبعاده جره 60, دده 40 فما 
عدد الخلايا التي يحملها اللوح؟ 


يريد صاحب منزل ان يحيط حديقته المستطيلة الشكل التي أبعادها 
0 4, 2 3 بقطع مربعة من البلاط الملون الذي مساحة سطحه 
متر مربع واحدء شرط أن تكون الأركان من دون حواف حادة 
(أي باستعمال قطعة مثلثة مساحتها نصف مساحة البلاطة وشكلها 
مثلث قائم الزاوية) كما موضح في الشكل المجاور. فوجد أنه 
يحتاج إلى 16 بلاطة. كم بلاطة من نفس النوع يحتاج صاحب 








منزل آخر أبعاد حديقته 12 6, 510 ؟ 

حائط مستطيل الشكل أبعاده 1 18, 1 9 يحتوي على نافذتين كل منها على شكل مستطيل ابعاده 
0 0.25, 2 1 تعلوه نصف دائرة مساحتها 0.5127 يراد رصفه باستعمال قطع من الموزابيك 
لجيه لمكن يداك يسك عن يها ترز و د جين عدن قل الهر اريك الشرية لديف 











اعد بر مل على اتبدان يلل على لكل لاتوت ات ار واي المعطية ال 00 
وضح إجابتك . ئ 
4 مسا مالتر ها محدلن شط عند اكد تعن رامت قلي لعن اقطارء عن طريى اخ ار فيد ١‏ 
متتالية لع]. ْ 
حسلٌ عدديّ: من دون استعمال الورقة والقلم خمن هل يمكن استعمال الاشكال التالية التي على شكل ؛ 
مضلع ثماني منتظم في عملية رصف؟ ' ْ 


كيف يمكن استعمال متوازي الأضلاع الموضح في 








لديك ثلاثة مضلعات منتظمة هي المثلث والمربع والمخمس. 
أحسب عدد الذار كل شاع عن طريق رسن نايا مساايدة ببن رانين كيز 
جارك اليضب. 

استنتج كم قطرا يكون لمضلع 


عدد أضلاعه سبعة؟ 





رات ل الممولااه لمات اانه سيد رالمر يم ار بعة السااء ب لمكن لمكي اسرردع 
ْ ما المطلوب في ي المسألة: حساب عدد أقطار كل شكل والاستنتاج كم سيكون عدد أقطار مضلع له سبعة 





هص 
2 
3 2 
٠. ٠ 2‏ 


7 


الجدول التالي يوضح العلاقة بين عدد أضلاع المضلع وعدد أقطاره: 





وعليه فإن عدد أقطار المضلع ذي السبعة أضلاع هو 14 قطرا. 
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مسائل 010165 


استعمل البحث عن نمط لحل المسائل الآتية: 


17 سيراميك: استعمل مهندس التصميم قطعة من السيراميك 
الموضحة في الصورة المجاورة لرصف جدران الحمامات» 
وبعد أن أكملها قرر إضافة إطار آخر يحيط بالإطار الأزرق. 
استعمل استراتيجية حل المسألة (البحث عن نمط) لمعرفة عدد 
مربعات الإطارالجديد. 
هل تستطيع أن تخمن لون المربعات في الأركان الأربعة؟ 





[2] مثلثات: استعمل استراتيجية حل المسألة (البحث عن نمط) لرسم الشكلين التاليين في سلسلة 





(57 مستطيلات متداخلة: استعمل إستراتيجية حل المسألة (البحث عن نمط) لإيجاد مساحة المستطيل 
الكبير في الشكل المبين أدناه إذا علمت أن أبعاد المستطيل الصغير رمح 4 » جلك 2 وأن أبعاد 
المستطيلات التي تحيطه تتزايد بمقدار رن 2 في كل مرة . 
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حس سس 2 ل ال 


صنة ]000000 سيةاسخاصضية | سعقاسيسا 
متشت ل | #ست سراح | عت 





مثال : تحت تاثير تمدد معامله 2 » جد صورة المربع تدريب 1: 20 تأثير 2-0 اه ل - صورة 


الذي رؤوسه النقاط (3,1(,)5,1(,)5,3(,)3,3) ا ا ل ال كا 


لاس م من 16 





0000 ار اسان سس ل كت لسر ار 
(5,1) (10,2) هي صورة الدائرة الكبيرة تحت تأثير تمدد» جد 
مس 0 

0 6,6() )3,3( 














دا 7لا 
١‏ طهر / 
0م 
١ ١ 07‏ 
ام سد اح 
4ك << 


علليا 
ا كك 01 1116 له 
سئي 


مثال1: جد حجم متوازي سطوح ابعاده تدريب1: جد حجم متوازي سطوح ابعاده 1رمه 6 
مك 4, كاه /, ماه 3 15 0 
عدج ع جب ا ااا 


لمك 84 ع- 4 < 7 < 3 - 17 
مثال2: متوازي سطوح مستطيلة قاعدته مربعة 
طول ضلع قاعدته المربعة ؟ 


تدريب2: جد حجم مكعب طول حرفه رتك 11 


١‏ تدريب3: متوازي سطوح مستطيل طول قاعدته 
ذ حر[ جح 5( - _- ]سر 01111 6 » جد حجمه. 


00 














مثال1: جد المساحة الجانبية والكلية لمتوازي 
سطوح ابعاد قاعدته درون5 » درره6 وارتفاعه ممرح7 
الح ال 
(137+]1) 2 ع ى .,][] 
تس 154 -7 » (6 +5) 2 -لى .] 
اشاح كلد 
»ا رآ > 2 +[ «(بجن]) 2 ىن ]1 
6 “5 7+2« (2)5+6 -4م 1 
“م214 - ىم 1 
مثال2: جد المساحة الجانبية والكلية لمكعب طول 
حرفه رون 5 . 
“مك 100 ع ذ5 »ا 5 »ا 4 ح ]1 > 1[ »ا 4 ح كر ر[ 
“ملك 150 - 5 ١‏ 5 ا 6 ح ,1 > ,1 ا 6 ح كر 1 


تدريب1: جد المساحة الجانبية والكلية لمتوازي 
سطوح ابعاد قاعدته ررروهع10 ٠»‏ جرح7 وارتفاعه 
ماع 4ك 

تدريب2: جد المساحة الجانبية والمساحة الكلية 
لمكعب طول حرفه ررك 9. 


تدريب3: متوازي سطوح مستطيلة قاعدته 
مربعة وارتفاعه روح 10 فاذا كانت مساحته 
الكلية 2مرو 0 فما طول ضلع قاعدته المربعة؟ 


تدريب4: مكعب مساحته الكلية “رمن 216 فما 
طول حرفه؟ 





مثال : مكعب طول حرفه :تن 5 تعرض لتمدد 
تكبير بمعامل مقداره 3. جد كل من حجمه ومساحته 
الكلية بعد التكبير. 
حجم المكعب قبل التكبير 
(5*5”5) > (مآكارآك«دآ) - 17 
تمن 125 - 17 
ا ا 0 
5>ا 35> 4 - 1« ]1 < 4 ح كىرر] 
“حك 100 - كى ,ر[] 
ا ا ل الك 
117 )حا تدترا 
م 33/75 - 125 (333) - 
(ك ]آ).(اع) - (ه ). 12 - '(خآ) 
“مك 900 - 100 << (33) - 


م2 » مك6 وارتفاعه رووح4 جد كلا من حجمه 
ومساحته الجانبية تحت تأثير تمدد بمعامل مقداره 
2 


3 
تدريب2: اذا علمت ان المساحة الجانبية لمكعب 


7ك 64 وان مساحته الجانبية قد تقلصت تحت 
تأثير تمدد لتصبح 2ررون 16. احسب مقدار معامل 
الا 

تدريب3: متوازي سطوح مستطيلة قاعدته مربعة 
ا ا ا ل رطان 
قاعدته المربعة. جد مساحته الكلية تحت تأثير تمدد 
ا 0 ْ 





مثال1: وضعت 10مععبات متمائلة طول حرف | تدريب1: جد حجم المجسم المركب المتكون من 


كل منها 30 أحدها فوق الآخرء فما حجم المجسم 
المركب الناتج: 

10.آ10*)1»1 - 1 

1 - 10»)3*3*3( 

“ممء270 ع 37 

مثال2: وضعت 3 من متوازيات السطوح المستطيلة 

المتماثلة والتي أبعاد كل منها رررن 6, 0ك 3 , دناه 2 
أحدها فوق الآخر فتكون مجسم » فما حجمه ؟ 

(ط»/17») »ا و - ار 

(2236) »ا 3 - 1 

لم108 - 17 


وضع 5 مكعبات متمائثلة طول حرف كل منها 
مك 4 متجاورة مع بعضها. 


تدريب2: جد المساحة الجانبية لمجسم مركب 
مكون من 4 مكععبات متمائلة طول حرف كل منها 
© 1.5 موضوعة بشكل متجاور. 


تدريب3: جد حجم المجسم المركب المتكون من 
ل ل ا الت ا فا تفن 
التي ابعاد كل منها ررد 6, لاك 3, مده 2 متجاورة 
مع بعضها. 





مثال1: جد قياس كل زاوية في مضلع منتظم 
عدد اضلاعه © 
9 - م لذلك يكون 

)9-2( «0 

60 - 0 - 0 


مثال2: هل يمكن الرصف باستعمال بلاطة 
ا[ 7 مه 0 5 أ 46 


2 - ص لذلك يكون 
0 180 *(12-2) 0 
- 2 - 
1 
وحيت ان ناتج قسمة 150 لا يساوي عدذا 
صحيحا فإنه من غير الممكن استعمال هذه 


تدريب1: هل يمكن الرصف باستعمال بلاطة 
ار دالت 00 ٠.‏ أ ا 


تدريب2: جد عدد المضلعات المنتظمة ا عدد 
اضلاع كل منها 6 أضلاع والتي يمكن رسمها 
بطريقة الرصف على ورقة رسم مستطيلة ابعادها 
حك 20, حكن 25 اذا علمت ان مساحة كل منها 
“مك 20 . 


تدريب3: هل يمكن الرصف باستعمال عدد من 
قطع السيراميك اذا كان شكل القطعة الواحدة هو 
شبه منحرف؟ ارس شكلاً توضيحيا. 
































أدع 1 11م 12 


ليكن (41901, مستطيلاً رؤوسه (4-,2-)4(,1-,2,6(,8)2,6(,0)2-),4, . ارسمه واستخرج مساحته 
ثم ارسم تمددا له مركزه نقطة الأصل ومعامله ل واستخرج مساحته ايضا. 
مكعب حجمه رون 125 . ما طول حرفه ؟ 
متوازي سطوح مستطيلة حجمه 007 96 فاذا كانت مساحة قاعدته 2رون 12 فما ارتفاعه؟ 
متوازي سطوح مستطيلة قاعدته مربعة وارتفاعه «رره 12 فاذا كان حجمه 07 768 فما طول ضلع 
قاعدته المربعة. 
جد الحجم والمساحة الجانبية والمساحة الكلية لمكعب طول حرفه 0ه 7 . 
جد الحجم والمساحة الجانبية والمساحة الكلية لمتوازي سطوح مستطيلة ابعاد قاعدته مره15 » ججدء10 
وارتفاعه روع20 . 
مكعب طول حرفه يرز 4 استخرج حجمه الاصلي وحجمه تحت تأثير تمدد بمعامل مقداره ‏ . 
مكعب طول حرفه رون 4 استخرج مساحته الكلية الاصلية ثم مساحته الكلية تحت تأثير تمدد بمعامل 
0 

اذا علمت ان المساحة الكلية لمتوازي سطوح مستطيلة تساوي 0772 17 وان المساحة الكلية له تحت 
تأثير تمدد تكبير يساوي 012 153 احسب مقدار معامل التمدد. 

هل يمكن رصف قطعة ارض ببلاطات على شكل مثمن منتظم ؟ وضح ذلك . 
مجسم مركب مؤلف من 8 مكعبات متماثلة طول حرف كل منها 2ن 10 » و 4 من متوازيات السطوح 
المستطيلة المتماثلة ابعاد كل منها 011 6, 12© 4, 2ح 2. احسب الحجم الكلي للمجسم . 

يريد عبد الله رصف ممر مربع الشكل طول ضلعه 95 ببلاط مربع مساحة البلاطة الواحدة 
7 0.25 » احسب عدد البلاطات اللازمة لإنجاز عملية الرصف . 
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الإحضاء و الاحتمال 210023101117 2110 50015165 


جمع البيانات وننظيمها ( الجدوك التكراري) 
القطاعات الدائرئة 









اكات لتك كد 
الساق والورقة 





ععلة كن المسالة 381١‏ إنموذجاً ) 


03003 لماذا لا يتمكن العلماء من توقع حدوث الكوارث بدقة وبنسبة 10096 ؟ 
لل ره 


| 051 





اذا كان في بستان مهند : 1 أشجار تفاح و١١‏ شجرة تين و 4 أشجار لوز و أشجار إجاص مثْل 
البيانات بجدول اشارات . 


استعمل البيانات في الجدول المجاورالذي يُمثل السرعة القصوى لبعض الحيوانات: للإجابة عن الأسئلة 
الآتية : 

أي الحيوانات أسرع ؟ 

أي الحيوانات سرعته /دع401 ؟ 
أي الحيوانات أيظأ ع الأسد أم الأرنب ؟ِ 





أكتبٌ كل كسر مما يلي على صورة نسبية مئوية : 
1/0 3 13 6 
9 100 20 4 5 


19 رَنّبِ الأعداد التالية ترتيباً تصاعدياً : 22 » 15 » 30 » 20 » 31 ٠‏ 11 » 18 » 20 


استعمل الرسم البياني المجاور الذي يمثّل نشاطات رياضية 50 

لتلاميذ احدى المدارس في سنة دراسية معينة,» للإجابة عن الأسئلة الآتية : 40 

ان التشاطات ينصيلها الثلامية ؟ 320 

[15] رَنَب أفضلية النشاطات . 20 

[12! ما عدد التلاميذ الذي يفضلون كرة السلة ؟ 10 
كرة | كرة | كرة 


الطائرة السلة القدم 


اكتبّ كل نسبة مئوية مما يلي على صورة كسر عشري : 


209 5 790 14 1] 


استعمل الدائرة البيانية المجاورة, للاجابة عن الإسئلة الآتية : 


6 ماالنسبة المئوية لمادة العلوم ؟ 
'7 ما الزاوية التي تمثل قطاع الرياضيات ؟ 
(797] ما القطاع الذي نسبته المئوية 3070 ؟ 


0م20 
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جمع مدرس الرياضيات بيانات 
عن أوزان عشرين طالبا من طلبة 
الصف الاول المتوسط فكانت 
لأقرب كيلو غرام وكما يلي : 

47 , 47 , 43 , 46 , 3 

44 , 45 , 47 , 44 ,7 

44 , 46 , 47 , 46 , 5 

47 , 44 , 47 , 48 , 4 

1) ما الوزن الأكثر بين أوزان الطلبة ؟ 

1) ما أقل وزن بين أوزان الطلبة ؟ 

11) ما عدد الطلبة الذين بلغ وزن كل منهم 47 كغم ؟ 





) 011611115 212101 )01:52111721115 23 


للإجابة عن الأسئلة أعلاه وغيرها بسهولة وبوقت قياسي نحتاج إلى تمثيلها في جدول تكراريّ ليساعدنا في 
سرد البيانات بسهولة » إذ إن كل قيمة تظهر في البيانات يقابلها عدد مرات تكرارها. 


مثال )1( نظم البيانات التي جمعها مدرس الرياضيات في جدول تكراري 


مَثل البيانات بجدول تكراريّ كما يأتي : 
الخطوة ( 1 ): رَتَب البيانات تصاعديا 
8 , 47 , 46 , 45 , 44 , 43 

الخطوة (2) : استعمل إشارات العد لحساب اه 45> ]لا ج44 اه 43 

تكرار كل قيمة في الخطوة ( 1 ) اح 2048 ||]/ل ج47 || جه 46 

الخطوة (3) : اعمل الجدول التكراري : 
!]| | الخطوة (ه) : استسل الجدول التكراري 
فيا 
) أكثر وزن بين أوزان الطلبة بلغ ع481 . 

ض ش 3) أقل وزن بين أوزان الطلبة بلغ ع431 . 

ان م ارطية لشن بك رن كلومدي 
ز 71 هو 7 طلاب . 





06 


مثال (2) كوّن جدولاً تكراريًا لدرجات الامتحان مستعملاً المجموعات الآتية : 
73 50 90 85 78 88 100 83 70 65 
73 95 55 75 80 86 98 79 63 69 
0 90-100 , 80-89 , 70-79 , أقل من 70 
11) ما عدد الطلبة الذين حصلوا على 89 - 80 ؟ 
111) ما عدد الطلبة الذين حصلوا على أقل من 70 ؟ 
عندما تكون أعداد البيانات كبيرة أو التي يكون الفرق بين أكبر وأصغر قيمة فيها كبيرا . نعمل جدولا 
تكراريّاذي فئات وذلك لسهولة تفسير البيانات . : 


) الفئة 79 - 70 تضم كل درجات الطلاب التي تقع بين 79 , 70 . 
العدد 70 يسمى الحد الأدنى لهذه الفئة . 

العدد 79 يسمى الحد الأعلى لهذه الفئة » وهكذا بالنسبة للفئات الأخرى .) 
© أن الفئة 79 - 70 تضم أي قيمة من القيم الآتية : 

٠» 9‏ 77ء ٠» 73 ٠76‏ 70 وعددها 5 وهكذا لبقية الفئات . 


© اعمل جدولاً تكراريًا من عمودين » الفئة في العمود الأول 00 1 
والتكرار في العمود الثاني . لاا 


3) عدد الطلبة الذين حصلوا على 89 - 80 هو 5 طلبة 
11 عدد الطلبة الذين حصلوا على أقل من 70 هو 5 طلبة 


مثال (3) طقس : في أحد أشهر الشتاء في مدينة بغداد سجلت درجات الحرارة العظمى خلال اسبوع 
بالدرجات السيلزية وكانت كما يأتي : بورج" يرس 

8 ,20 , 30 , 33 , 29 , 30 , 35 حدية د 

34 , 28 , 33 , 35 , 30 , 28 , 9 

مثل البيانات أعلاه في جدول تكراريٌ 2 

ع اعد رسيت اي 

11) ما أوطأ درجة حرارة سجلت ؟ ْ ْ 

17 ما عدد الأيام التي بلغت درجة الحرارة فيها 3050 ؟ كران 

مل البيانات في الجدول التكراري كما يأتي . 

[) رَنَبِ البيانات تصاعديا » ثم احسب تكرار كل قيمة . 
ههه 
الللتتم تم 


11) أعلى درجة حرارة بلغت 35:0 . 


ٍْ 
111) أوطأ درجة حرارة بلغت 28:0 . ا 1 
9[) عدد الأيام التي بلغت درجة الحرارة فيها 30:0 4 أيام. |22 202020203570 | 7( 


9 

0 
320 
اذ 
34 
د 
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اع وو 
' !1 نظم البيانات التالية في جدول تكراريّ : 0-0 
1[. 3, 6.2.3.5.5.1.2.6.5.4.6.1. 2.2.1 مشابه للمثالين 1 » 3 


قياس : إذا كانت أطوال 16 طالباً للصف الأول المتوسط بالسنتمرات كما يأتي : 
4 , 145 , 148 , 146 , 136 , 149 , 137 , 150 
6 , 141 , 131 , 136 , 144 , 137 , 135 , 149 


كَوّنْ جدولا تكراريًا لأطوال الطلبة مستعملاً المجموعات الآتية : 
[2) اقل من 140 » 145 - 140 ٠‏ 150 - 46! 
١‏ (5] ماعدد الطلبة الذين أطوالهم أقل من جمّع140 ؟ 
: [غ ماعدد الطلبة الذين أطوالهم بين جممه140 » جدده150 ؟ 







السلة در 
مشابهة للمثال 2 





!5 نظم البيانات التالية في جدول تكراريّ : 
ش 5, 2,3,1.4,3,3,6,5,1,2,4,6,1.3,2 


أجرى عالمٌ بحثاً في عدد ساعات النوم على 10 متطوعين لمدة زمنية معينة ودوّن النتائج : 
5 , 500 , 490 , 440 , 425 , 400, 460 , 380 , 435 , 365 
استعمل النتائج لتكوين جدول تكراريّ . مستعملا المجموعات الآتية : 
92 أقل من 400 ٠» 400-450 ٠‏ 451-505 
[7] ماعدد المتطوعين الأقل من 400 ؟ 
' "| ما عدد المتطوعين في المدة 505 - 451 ؟ 








تدرب وحل مسائل حياتية 
عمال : تُمثل البيانات التالية اعمار بعض العاملين في إحدى الشركات : 
7 , ذك , 29 , ذ4 , 52 , 53 | 
7 , 30 , 32 , 50 , 31 , 27 





!9] كون جدولاً تكراريًاً للبيانات أعلاه . 

60 ما عمر أصغر العاملين سناً وأكبرهم في الشركة ؟ 1 

ماعدد العاملين الذين يبلغ عمر كل منهم أقل من 30 عام ؟ /531 

12١‏ ما العمر الذي تكرر أكثر من غيره لدى العاملين في الشركة ؟ 

صحة : تُمثل البيانات التالية أوزاناً لعشرين طفلاً بالكيلوغرام . 
5 , 24 , 19 , 33 , 22 , 26 , 30 , 20 , 16 , 30 
,21,19 , 23 , 32 , 25, 31 , 27, 18 , 26 , 32 
كوّن جدولاً تكراريًا مستعملا المجموعات الآتية : 
15-9 , 20-24 , 29 - 25 , 34 - 30 

41 ماعدد الأطفال الذين تقل أوزانهم عن عع301 ؟ 

(5]] ماعدد الأطفال الذين تقع أوزانهم ما بين عع30-341 ؟ 











5 تحد : إذا كان عدد الأهداف التي أحرزت في مباراة دوري كرة القدم كما يلي : 
0١012‏ 00006 ,41 
لاحظ أن هذه البيانات تتصاعد من 0 إلى 6 » لذا اعتمد ثلاثة أوقات بالتساوي . ثم أنشئ جدولا 
تكراريًا . 





هل يمكن عرض نفس البيانات باستعمال الجدول التكراريٌ وإشارات العد ؟ فسّر إجابتك . 












إستطلاعاً عن المنازل الريفية التي 
تربي الحيوانات فوجد أن م/759 ممن 
شملهم الاستطلاع يربون الدجاج 
وأن 159 لديهم كلاب و1090 في 
منازلهم قطط . 

كيف يبيّن الطالب نتائج استطلاعه ؟ 


0 طمه 2 عاع س0 


الدائرة البيانية : هي الخيار الافضل لتمثيل النسبة المئوية» لأنها تبيّن بوضوح مساحة القطاعات والمقارنة 








0000 ] مَثْل البيانات الواردة في فقرة ( تَعَلَّمْ ) بالقطاعات الدائرية . 
الخطوة (1) : جد زواية كل قطاع . 


زاوية قطاع الدجاج  :‏ 270 - 360 »« 
زاوية قطاع الكلاب : 54 - 360 »« 


زاوية قطاع القطط : 36 - 360 0 
الخطوة (2) : نرسم الدائرة البيانية باستعمال الفرجالء» ثم المنقلة والمسطرة أنطلاقاً من نصف القطر 
لرسم زاوية كل قطاع . 

الخطوة (3) : سَمْ قطاع كل زاوية ولونه . 


مثال (2) زراعة : بستان يحتوي على ( 200 ) شجرة » الدائرة البيانية المجاورة تبيّن النسب 
المنوية لكل نوع من الأشجار . جد عدد كل نوع من الأشجار ثم أجب عما يأتي : 

) أي الأشجار أقل عدداً ؟ 

13) أي الأشجار أكثر من نصف أشجار البستان ؟ 

113) أي الأشجار نسبتها المئوية /259 ؟ 

جد عدد الأشجار لكل نوع : 

عدد أشجار البرتقال : 120 - 200 » 


60 
100 























١ :.‏ 25 
عدد اشحا | 0 - 


عدد أشجار الرمان :2 30 - 200 * 0 

[) الأشجار الأقل عددا هي أشجار الرمان ( 30 شجرة ) 

11) نوع الأشجار التي عددها أكثر من نصف أعداد أشجار البستان هي أشجار البرتقال - ( 100< 120 ) 
13]) الأشجار التي نسبتها المئوية 259/0 هي أشجار الليمون . 


مثال (3) الجدول المجاور يبين نتائج استفتاء حول الالوان المفضلة لبعض الطلبة . 


رت الاق العادة القى يسان الس داك السيضاة فى الجدون رشت استتم 
١ ١‏ اللون المفضل |إعدد الطلبة 
الخطوة (1) : جد مجموع الطلبة 30 9+ 15 +6 ظ 


الخطوة (2) : جد زاوية كل قطاع 

زاوية قطاع اللون الأزرق : 72 - 360 * 
زاوية قطاع اللون الأحمر  :‏ 180 - 360 * 
زاوية قطاع اللون الأخضر : 108 - 360 00 
الخطوة (3) : ارسم الدائرة البيانية وسَمّ قطاع كل زاوية ولوّنه . 


الهوايات المفضلة 


اك ظ 
ألعاب الكمبيوتر 


1( ما عدد الأشخاص الذدين يفضلون المشي ؟ 


11) ما زاوية قطاع السباحة ؟ 


عدد الأشخاصن الذين بفضلون المشي ٠:‏ 22 ع 40 » 0 
25 


زاوية قطا السبياحة 0-6 مه 
راق ْ 0 - 360 » 100 





7/1 






أي الأقراص قياس زاويته 90 ؟ 
أي الأقراص نسبته 309 ؟ 





لكل نوع ثم اجب عما يلي : 
3 
4 


أي الاقراص المدمجة أقل عدداً ؟ 
هل أقراص الالعاب الترفيهية أكثر ؟ 
5 
6 


ما عدد الأقراص التي تمثل البرامج الترفيهية ؟ 
ما قياس الزاوية التي تمثل الالعاب الترفيهية ؟ 

صحف : الجدول المجاور يبين الصحف التي يفضلها 

مثل بيانات الجدول في الدائرة البيانية. وأجب عما يأتي : 

!!8'! أي الصحف نسبتها م359 ؟ 

197 ما زاوية قياس قطاع صحف الإعلانات ؟ 

الوقت : يقضي طالب مع عائلته 10 ساعات مبينة في الجدول أدناه : 

(0]] مثل البيانات في الدائر ة البيانية . 





"1ك الى ديد 0ن ره معي ,لكين لحرن فى ساك 1 رجن هه ارأفر امن المدية 











ا /160 
57 
اجب عما يأتي : 
111 أي الأوقات لها النسبة المنوية نفسها ؟ 
12١‏ أي الأوقات زاوية قطاعه تساوي '54 ؟ 
[]] ما قباس زاوية قطاع الرياضة ؟ 
([ كم ساعة يقضيها الطالب في المحادثة ؟ 








تدرب وحل مسائل حياتية 
الطقس : يُمثل الجدول التالي المعدل الشهري لدرجات الحرارة في أحد 
مصايف كردستان العراق . 

: مثل البيانات في الدائرة البيانية ثم اجب عما يأتي‎ |151١ 


سحو 1 





ما النسبة المئوية لدرجة حرارة شهر مايس ؟ 
أي الأشهر قياس زاوية قطاعه تساوي '92 ؟ 
8] مازاوية قطاع شهر شباط ؟ 

أي شهر نسبته المئوية /259 ؟ 








8 





! تحدٍ : قال بعض هواة السباحة أنهم يرغبون في 
عدهم من هواة المشي من دون السباحة » بناءًَ على 
ذلك اصبح قياس زاوية قطاع المشي 216 . 

كم عدد هؤلاء ؟ استعمل الجدول في المثال (4) . 





تبلغ مساحة اليابسة في الكرة الأرضية (150)مليون 
تشكل مساحة القارة القطبية الجنوبية 109/0 من مساحة 
اليابسة . ما مساحة القارة القطبية الجنوبية على وجه 
التقريب ؟ِ 





11601111077 5 





. ألف دينار خلال ثلاثين يوما‎ "١ المضلع التكراريّ‎ ٠ 


انط 
16 0 
21-25 م 


كيف أساعد البائع في استخلاص معلومات جديدة من الجدول أعلاه عن البيانات الأصلية ؟ 


حه. التكراريّ “22 تمثل البيانات في الجدول التكراري 
| المفردات ارباح لأحد المتاجر الصغيرة لأقرب | 








لال ل 5 110116107 


المضلع التكراريٌ : هو أحد الطرائق المستعملة في استخلاص معلومات جديدة حول البيانات الأصلية » 
وهو عبارة عن خطوط مستقيمة تصل بين النقاط التي احداثياتها مراكز الفئات والتكرار . 

مركز الفئة : هو مجموع الحدين الأدنى والأعلى للفئة مقسوما على 2. نوصل نهايتي المضلع عادة 
بالمحور السيني إذ نصل بدايته بمركز فئة افتراضية واقعة إلى يسار الفتة الأولى ويكون تكرارها صفرا. 
أما نهاية المضلع التكراريّ فتوصل المحور السيني بمركز فتة افتراضية واقعة إلى يمين الفئة الأخيرة 
ويكون تكرارها صفرا . 





مثال (1) مثل البيانات في فقرة ( تعَلمُ ) بالمضلع التكراريٌ . 
الخطوة ( 1 ) : اعمل الجدول الآتي : 


فنة الأرباح 


0 


6+0 9 ِ 
21+25 _ 46 _ 
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الخطوة ( 2 ) : ارسم محورين متعامدين مدرجين يمثلان 
التكراري » ثم حدد النقاط عليه . 


الخطوة 1 3 ؛ رسن مذو اواك باك موي 
باستعمال المسطرة لنحصل على الشكل المجاور 


مركز فئة 


5 10 15 20 25 0 


الخطوة ( 4 ) : تفسير المضلع 
نلاحظ من خلال هذا المضلع التكراريٌ أن الأرباح تزداد إلى أن تصل 15 في الأيام الأولى ثم تبدأ 
بالتناقص مع زيادة عدد الأيام . 


مثال (2) . مثل البيانات بالمضلع التكراريّ وصف التغيرات التي تحدث لهذه البيانات . 
© نعمل الجدول التالي مستعملين البيانات المعطاة في المثال . 


و ضف الديانات من ,خلال الجدول أعلده 


يلاحظ من المضلع التكراري أن البيانات تزداد حتى 
تصل الى 25 ثم تبدأ بالتناقص . 


10 15 20 25 30 35 0 
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ريا 
05 
[و صف 


ا 
صده 
0 


الة_ 


هذه البيانات 
17 مَثل البيانات في الجدول التكرار 
البيانات : 


+ 


الجدول التالي 
بيانات بمضلع تكرار 
يرات التى تحدث لهد 


3 البيانات ١‏ 
يّ التالي 


عشر ر 


0 


عدا 


بمضلع تكرا 


+ 
لي 


ري » ثم صف 


| 


4. 


في لعبة القفز العالي : 


يرات التى تحدث 
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لو 


البيانات , 


5١‏ صف التغيرا 


1 هذه البيانات . بمضلع تكرار 


نت ادي 3 تحدت لهذه 





0 مثل البيانات في الجدول التكرار 


يُ 


الأسئلة 3 - 1 


يُ 


مشابهة للمثالين 2 - 1 


ِ 
14 
3 
كك 
00 
يي 
جه 
3 
22 
3 
20 
جه 
95 
22 
2 272 
٠‏ ل 
10 


؛ ثم , صف التغبم 


ات الذئ تحدث لهذه 









تدرب وحل مسائلٌ حياتية 
تعليم : تمثل البيانات التالية عدد طلبة الصف الأول 
المتوسط الذين يحفظون سورا من القرآن الكريم مصنفين 
إلى فئات تمثل عدد هذه السور 










مثل هذه البيانات بمضلع تكراريٌ . 
صف التغيرات التي تحدث لهذه البيانات . 





تحد : فصل من قصة عدد صفحاتها 35 صفحة قسمت بالتساوي على 5 
مجموعات لقراءتها » عدد أفراد المجموعات على التوالي 6 , 2 , 5 , 3 . 4 
[9] مَثْل هذه البيانات بالجدول التكراريٌّ . 
نَل هذه البيانات بالمضلع التكراريٌّ . 
التمتيل بالاعهدة المجاورة يمل نعد مناز ل يعطى الطلية عن عدرستيه 
بالامتار. 
!3 مَل هذه البيانات بالجدول التكراريّ . 
مَثل هذه البيانات بالمضلع التكراريٌ . 






عدد الطلبة 


0-5 6-10 11-15 16-0 


كرة السلة : يبين الجدول التكراريّ (28) رياضيا في لعبة كرة السلة 










درس أحد المختصين دراسة 
ميدانية وجمع بيانات الأوزان 
لعشرين طالباً من المرحلة 

المتوسطة ولأقرب كيلوغرام 
2 41 42 39 38 40 42 412 39 ا “بره 
9 42 41 41 40 40 42 39 43 42 ' 


1) ما أكبر وزن بين أوزان هؤلاء الطلبة ؟ 
1) ما عدد الطلبة الذين كان وزن كل منهم ع1 38 ؟ 





الساق والورقة ك2 16 اك - 





213 
ل 


مثال (1) استعمل التمثيل بالساق والأوراق لعرض البيانات . 
الخطوة (1) : لاحظ أن البيانات تتكون من مرتبتين » لهذا فإن مرتبة العشرات تمثّل الساق ومرتبة 
الآحاد تمثل الأوراق . 
اختر سيقانا باستعمال الأرقام 3 , 4 (مرتبة العشرات ) 
الخطوة (2) : اعمل الجدول التالي » المتكون من عمودين » الساق والأوراق . 
© اكتبُ السيقان في عمودها من الأصغر إلى الأكبر ( العشرات) . 
© اكتبٌ أوراق كل ساق إلى يمينه حتى وإن كانت متكررة (الأحاد) . 


الخطوة (3) : رَتب الأوراق من الأصغر إلى الأكبر حتى لو تكررت . 





/0 


الخطوة ( 4) : الاجابة عن الأسئلة باستعمال الجدول . 
© لاحظ أن الساق 4 فيه عدد أوراق أكثرء إذ بلغ عددها 13 ورقة . 
وان الورقة 2 في الساق تكررت 7 مرات » لذلك فإن الوزن 42 كان هو أكبر الأوزان. 
© لاحظ أن الساق 3 فيه 5 أوراق » وأن الورقة 8 في الساق 3 تكررت مرتين » لذلك فإن عدد الطلبة 
الذين وزنهم ع>1 38 هما اثنان فقط . 


مثال (2) الجدول التالي ٠‏ يبين ارتفاع بعض أشجار مزرعة بالمتر . 
1( استعمل الجدول لتمثيل البيانات بالساق والأوراق . 
1 ماعدد الأشجار التي يقل طولها عن مم 18 ؟ 
13]) ماعدد الأشجار التي طول كل منها مم 20 ؟ 
ارتفاع الأشجار بالأمتار 


استعمل التمثيل بالساق والأوراق لعرض البيانات ظ 
© عدد الأشجار التي يقل طولها عن 0 18 هو 6 أشجار . ١‏ 
لذا فإن عدد الأشجار التي طولها 2 20 هو شجرتان . 
مثال (3) السرعة : يعرض الجدول أدناه سرعة سيارات بالكيلومتر في الساعة على الطريق العام . 
0( مَل بيأنات بالساق والورقة . 
ههه 09 0 5 .2 ظ 
111[) ما عدد السيارات التي سرعتها أقل من :1را/معا65 ؟ | 
7]) ما أقل سرعة للسيارات ؟ 


1]) عدد السيارات التي سر عتها :ترا /دك74[1 هو 2 
111) عدد السيارات التي سرعتها أقل من 651/1 هو سيارة واحدة 
17) أقل سرعة للسيارات هي را /دح591 
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تأكّدْ من فهمكَ 


طلبة : استعمل التمثيل بالساق والأوراق لعرض 
البيانات في الجدول المجاور . ظ 


[2] ماعدد الطلبة الذين درجات كل منهم 80 وأقل ؟ 





طقس : درجات الحرارة العظمى السيلزية هي : 

13 31 30 38 32 28 13 5 

6 35 20 24 38 32 38 
استعمل التمثيل بالساق والأوراق لعرض البيانات أعلاه . 
47 ما عدد درجات الحرارة الأقل من 30 . 
57| ما عدد الأيام التي درجات الحرارة فيها اكثر من 32 


الأمئلة 5-] 
مشابه للمثال 2 






استعمل التمثيل بالساق والأوراق لعرض البيانات في الجدول أعلاه . 
'7| ماعدد الكتب التي سعرها أقل من 25 الف دينار ؟ 

!8 ما عدد الكتب التي يتراوح ثمنها بين 25 ألف دينار و 39 الف دينار ؟ 
!9! استعمل التمثيل بالساق والأوراق لعرض البيانات في الجدول أدناه . 














تدرويت ي سويت ها رازنل ا 
طيور : تبيّن البيانات التالية متوسط وزن الطيور الصغيرة 122 توا مختلفا باكياوغرام . 
10 7 19 6 11 13 
5 15 21 12 5 12 

استعمل التمثيل بالساق والأورق لعرض هذه البيانات . 

3 أي الطيور الصغيرة أخف وزنا ؟ 

!14 ما عدد الأوزان التي تقل عن ع121 ؟ 

[15] استعمل التمثيل بالساق والأوراق لعرض البيانات في 
الجدول المجاور الذي يمثل عدد زوار مكتبة خلال مدة 

[16! ما عدد الزوار الذين عدد زياراتهم أكثر من 20 زيارة ؟ 

(77! كم زائرا زار المكتبة 17 مرة ؟ 











درجات طلبة الصف الأول المتوسط لمادة الرياضيات ممثلة بالساق والأوراق كما مبينة في الجدول 
أدناه ٠‏ 









الرياضيَات 
8 كوا يرع وعد ا 


19 1 الللدالنا 


اين الحدول رايب هنا بلي : 

!18| أي الدرجات كانت أكثر تكرارا بين درجات الطلبة ؟ 
19 ما عدد الطلبة الدين رسبوا في مادة الرياضيات ؟ 

!20 ما عدد الطلاب الذين حصلوا على اقل من 60 درجة ؟ 

رياضة : البيانات التالية تمثل عدد مرات الفوز التي حققتها عشرة دول في سباق الدراجات : 

1[ 4 10 18 36 19 12 12 11 5 
21 استعمل التمثيل بالساق والأوراق لعرض البيانات 
استعمل التمثيل بالساق والأوراق واجب عما يلي : 









مع أحمد صندوق يحتوي على أشكال 
هندسية مجسمة تختلف من حيث لونها 
فمنها الأحمر ومنها الأزرق وتتخذ شكلي 
المكعب وشبه المكعب . قام أحمد بسحب 
بج راك فى كن عر ها سمارت 
الى عجر عي الح ؟ 





نواتج التجربة وتمثيلها 2101 أتاع تعمد 01 وعمطامء 0101 


8383 01007 
وتكتب هذه النتائج داخل قوسين من نوع ١‏ 1 وتسمى هذه | لمجموعة فضاء العينة . 





مثال (1) 
الطريقة الأولى : الرسم الشجري : 
يمكنني تكوين المجموعات في فقرة(تعلّ) بطريقة الرسم الشجريّ . 


الطريقة الثانية : رسم الجدول 


يمكنني تكوين المجموعات في فقرة (تعَلمُ) بطريقة رسم الجدول . 





52 


مثال (2) طعام : إذا أردت تناول شطيرة دجاج أو شطيرة لحم مع الجبن أو الطماطم أو البطاطا . 
جد عدد النتائج مستعملا : 1) الرسم الشجريٌ 1[) رسم الجدول 


الطريقة الأولى : الرسم الشجري 0 
النتائج 


( دجاج » جبن) 
اتجاح كسك 
رحج تتممن 


الحاهنا) 
( لحم ؛ طماطم ) 
( لحم ؛ بطاطا ) 








فضاء العينة هو ١‏ ( دجاج » جبن) ؛ ( دجاج » طماطم ) (١‏ دجاج » بطاطا ) (٠‏ لحمء جبن) 


( لحم ؛ طماطم ) » ( لحم ء بطاطا ) ) 
الطريقة الثانية : رسم الجدول 





هثال (3) | دوّر المؤشر في القرص الدوارالمجاور مرتين ثم أكتبُ جميع الاحتمالات مستعملاً الشجرة. 


رذرظ) لم رذك.ر2) لم (كخرك) 


8 8) 58> (20.8) جر (8 رك ) 
0 (0. ©) 0 ك3 ( © مك ) 


)8 © ( 


عدد الاحتمالات يساوي 9 
فضاء العينة 

8 2 4010 2 001 2 خارر8 2 ل ),رى 2 م 1 

0 , )8 , )ارك , )رن , 18), 
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فمكيم 








الألعاب : في حديقة عامة توجد أرجوحة ولعبة القفز ولعبة السلم المعلق » بكم طريقة مختلفة 
نط أن نكما هذه الألعاب ؟ مثل النتائج مستعملا الرسم الشجريٌ . الأسئلة 3 - 1 


كه . مشابهة للمثالين 2 » 21 ' 
القيت فطعة معدنيه مرتين : ظ شْ 


[ل مَل جميع النواتج الممكنة مستعملاً الجدول. 
|5إما عدد المجموعات المختلفة للاحتمالات 
الممكنة ؟ 








راب وه : 
4*٠‏ 0 






أزياء : لدى مها حذاء أسود وحذاء أبيض وحذاء بني» وتنورة سوداء وتنورة 


هت هي أي 


[وعٌ بكم طريقة مختلفة يمكن لها أن تغير لبسها ؟ مثّل النتائج مستعملاً الجدول. 
يبين الجدول أدناه اشكال هندسية بلونين . ! 





' 0 استعمل الرسم الشجري لتكوين جميع المجموعات:الاحتمالية 
37 الممكنة 

: !'6] حروف : أختر حروفا من كلمة 7 كركوك » وقابلها مع حروف 
ش كلمة ( قط » » استعمل طريقة الشجرة وأكتبُ جميع الاحتمالات 
' الممكنة. 

!07 غذاء : إذا كان لديك أربعة اختيارات لطبق رئيس وثلاثة 
' اختيارات للفاكهة واختيارآن للحلويات » كم وجبة غذاء مختلفة 
: يمكن نكوينها من هذه التكقيار ات © 

[009 ما نوع المعلومات التي يمكن أن تمدك بها الشجرة البيانية ؟ 


الشحر ة السانية مفيدة عند تحديد نتائح القاء قطعة نقدية 
٠‏ 0 0 0 4.6 0 ع 4.0 





معدنية واحدة ؟ فسّر إجابتك. 





تدرب وحل مسائل حياتية 
إذا ألقيت 3 قطع نقدية معدنية من فئات مختلفة » استعمل الرسم الشجري لتمثيل جميع الاحتمالات 
الممكنة . 


لديك ثلاثة مكعبات مختلفة الاحجام : صغير و وسط و كبير وبلونين هما اللون الأحمر واللون 
الأزرق » استعمل الجدول لتمثيل جميع الاحتمالات الممكنة . 








12١‏ إذا كان لديك حجر نرد وقطعة معدنية» استعمل الرسم 
رميهما مرة واحدة . 

!13| مسألة مفتوحة : إذا كانت نتائج احتمال رمي قطع نقود مرة واحدة كما يلي : 
( صورة ء صورة »ء كتابة ) ( صورة ء كتابة » صورة ) ( صورة ء كتابة » كتابة ) 
( كتابة » صورة » صورة ) ( كتابة » صورة » كتابة ) ( كتابة » كتابة » صورة ) 

امسن تقال اشير ى لمجاو + (1.8 )م 


واكمل الاحتمالات الناقصة . >> 
(0ل |)11‏ 


اكلا عدد الاحتمالات الممكنة يساوي] ١‏ >2 
( لا) © 


اذا كان عدد احتمالات التمثيل الشجري لبيانات معينة 4000 
يساوي ستة احتمالات .اختر بيانات تحقق ذلك. 0 
5 كم تمثيلاً شجرياً يعطي هذه النتائج » مَثْلها باختيار 122527212 


حروف وارقام : 
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لدى مهند صندوقان يحتوي الأول على 
يحتوي الصندوق الثاني على كرات 
لو سحب مهند كرة من كل صندوق » 
ما احتمال سحب كرة حمراء ؟ 





ل وعتاتلتطةط2:0 وعع اع 01220311115ن) 





التجربة : هي نشاط يُتوصل به إلى عدة نتائج ممكنة كل منها يسمى حدثاً وهي مجموعة تتألف من نتيجة 
واحدة أو أكثر . 

احتمال الحدث : هو قياس لفرصة حدوثه . 

الحدث المؤكد : حدث سيقع بالتأكيد . 

الحدث المستحيل : لا توجد فرصة لوقوعه . 

الحدث الممكن : توجد فرصة لوقوعه فإذا زادت كمية حدث ممكن قويء وإذا قلت سُمّي بممكن ضعيف. 


مثال (1) 

) احتمال سحب مهند كرة حمراء من الصندوق الأول هو احتمال مؤكدء لأن جميع 

الكرات في الصندوق حمر . 

3) احتمال سحب مهند كرة صفراء (مثلا) من الصندوق الأول هو احتمال مستحيلء لأنه لا توجد كرات 
صفرٌ في الصندوق . 


11 احتمال سحب كرة حمراء من الصندوق الثاني هو احتمال ممكن 

( قوي ) لأن عدد الكرات الحُمر أكثر من الكرات الخضر في الصندوق . 
17) احتمال سحب كرة خضراء من الصندوق الثاني هو احتمال 

ممكن ( ضعيف) لأن عدد الكرات الخضر أقل من الكرات 
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مثال (2) صندوق يحتوي على 3 مكعبات و 3 كرات و 5 مخاريط . 
) أي حدث أكبر احتمالا : سحب كرة أم مخروط ؟ 
بما أن المخاريط أكثر من الكرات ٠»‏ فإمكانية سحب مخروط أكثر 
احتمالاً من سحب كرة . 
1) أي حدث أكبر احتمالا : سحب كرة ام مكعب ؟ 
بما أن عدد الكرات يساوي عدد المكعبات » فإن الحدثين متساويان في 
الاحتمال . 


مثال (3) يمكن استعمال النسبة المئوية في كتابة الاحتمال . 

اكتبْ احتمال كل حدث . اكتبْ 09/0 أو 5090 أو أقل من 5090 أو أكبر من 5090 أو م9 100 . 
) كل طالبات الصف الأول المتوسط حاضرات في المدرسة اليوم » مريم طالبة في الصف الأول 
مااحتمال أن تكون مريم حاضرة في المدرسة اليوم ؟ 

الاحتمال مؤكد . لذا فإن مريم حاضرة في المدرسة 10090 . 


1) طائرة الخطوط الجوية العراقية على متنها عدد من الركاب 
لم يكن محمد على متنها بعد الإقلاع . مااحتمال أن يكون 

على متن الطائرة بعد إقلاعها ؟ 

الأحتين بخ 1111 كيد حطيررء على يان الطائرة 
. 


الاحتمال ممكن (ضعيف) لذا فإن احتمال ظهوره أقل من 90 50 

سحب كرة حمراء ؟ 

الأحمان يق ان بكرن متساري؛ دا نان خلال سحب كن جيرا فر 0ت 
7) صندوق فيه 7 مكعبات ؛. 3 كرات » مااحتمال سحب مكعب ؟ 

الاحتمال ممكن (قوي) » لذا فإن احتمال سحب مكعب أكثر من 509 


مثال (4) ذَوّر المؤشر مرة واحدة في القرص الدوار المجاور واكتبٌ احتمال : 


) ما احتمال أن يقف المؤشر على اللون الأحمر ؟ ممكن أكبر من 5090 
11) ما احتمال أن يقف المؤشر على اللون الأخضر ؟ ممكن (ضعيف) أقل من 509 
111) ما احتمال أن يقف المؤشر على اللون الأسود ؟ مستحيل م9 0 
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اكتوك احتمال كل حدث : مؤكد » مستحيل » ممكن » ممكن فقوي ؛ ممكعن ضعيف . 
11 العدد 3 فردي 00 ليله 27 ] 
2 6 »18-3 ال مشابهة للمثالين 2 ؛ 1 


00 36-18 5” 
0 5-5 5 9 


دور القرص مرة واحدة وأجب عما يأتي : 
!5 المؤشر يقف على اللون الأخضر 6 
![6| المؤشر يقف على اللون الاصفر 6 
المؤشر يقف على اللون الأزرق 6 
أكتبْ احتمال كل حدث . أكتبْ 090 أو 5090 أو أقل من 5090 أو أكثر من 5090 أو مإ 100 . 












احتمال يوم الثلاثاء يأتي بعد يوم الاثنين هو ل 
3ق احتمال سحب كرة صفراء من صندوق يحتوي كرات حُمر اللون فقط هو ا 





احتمال ظهور العدد 5 عند رمي حجر النرد هو 00 الأسئلة 11 - 8 
[]لجنة مكونة من 3 رجال و3 نساء + احتمال اختيار رجل واحد هو ...00 مشابهة للمثالين 4 . 


١‏ التمرينات 
حَوّط الإجابة الصحيحة وأكتبْ الكلمة المناسبة ( مؤكد » مستحيل » ممكن ) 
12١‏ طقس : درجة الحرارة في أحد أيام الصيف هي :20 , 3960 


|13 أعداد : العدد صفر هو : فردي » زوجي . 


تدرباو 


([7]] حدائق : في حديقة صغيرة 7 نبتات ورد حُمر اللون » 3 نبتات ورد بيض » إذا أختيرت نبتة 
بشكلٍ عشوائي » فما أكثر الاحتمالات أن تكون النبتة بلون أحمر أو أبيض ؟ علل إجابتك . 

اكتبْ احتمال كل حدث : أكتثْ 090 أو 5090 أو أقل من أو أكثر من 5090 أو م9 100 . 
15١‏ عدد أيام الشهر يساوي 30 يوما 0 
|16١‏ بغداد عاصمة جمهورية العراق 0 
17 العدد 5 أحد عوامل العدد 12 0 


هاا 810 !81خ 93م 


قر ضيه كر ناعير رك اا حصير |1 113114 :1319401191514 








تدرب وحل مسائل حياتية 







لعبة : افترض أنك دورت القرص المجاور مرة واحدة » صف احتمال وقوف المؤشر 
مد كل رن كت 





بطاقات : أكتبُ احتمال كل حدث : أكتب 090 أو 509/0 أو أقل من /509 
أوأكبر من 509/0 أو م9 100 
سحب خالد بطاقة من البطاقات التالية بشكل عشوائي . 








0 اثنان فقط من الألوان الأخرى متساوية الإمكانية . 


[آة] ديك المكعب (3] وشبه المكعب 707 أي حدث احتماله أكبر ظهور العدد 3 على المكعب 


ام على شبه المكعب ؟ فسر اجابتك . 








حي ب د 


7م 


لدى محمد 25 قطعة منها عي 
شكل مثلقات ودوائر . فإذا كان 
مقابيل كل 5 الكارس دائرتين 

ما عند المتلتاتك لدى محمد ؟ 


| تكد 
/ 5" 4 








ما معطيات المسألة ؟ مجموعة من القطع المثّلثة والدائرية عددها 25 قطعة . مقابل كل 3 
منناف ء دوانرة. 
ماالمطلوب من المسألة ؟ عدد المثلثات لدى محمد . 





سه استعمل القطع فاضع 3 مثَّلئات مقابل 2 دائرة وبالشكل الآتى : 


ذش شال 4ش ظشظ1شث ذ ١ظ‏ ل ل ااهل 
© ©© ©© ©© ©ه© 


حصلت على 5 مجموعات في كل منها 3 مثلثات و 2 دائرة 
اجمع عدد ا لمثلثات فيكون عددها : 15 
لذا فإن عدد المثلثات يساوي 15 مكثلثا . 











لدينا 15 قطعة مثلثة و 10 قطع دائرية 


اجمع : 25 - 10 + 15 
إذن الإجابة الصحيحة 














مسائل 


١!‏ ! كم قطعة صابون يمكن وضعها في صندوق يتسع إلى 7 طبقات 
من الصابون إذا كانت الطبقة الأولى تحتوي على 10 قطع ؟ 


طول المسافة حول ملعب دائري تساوي 5073» إذا توقف كل 
شخص عن اله لشخص الآخر مسافة «رمرك5 » فكم .: شخصا سيكون 
فى الملعب ؟ 


6 


يريد طارق ترتيب 18 بلاطة مربعة الشكل على هيئة مستطيل 
بأصغر محيط ممكن . كم بلاطة سيضع في كل صف ؟ 


41 ! تسابق اربعة طلبة » فأنهى أحمد السباق بعد خالد وقبل محمد 
٠‏ وأنهى سعد السباق بعد أحمد وقبل محمد . من الفائز في 
السباق ؟ 


51 ! صندوق يحتوي على 30 كرة ملونة حمراء وخضراء فإذا 
كانت كل أربع كرات حمراء تقابل كرتان خضراءء ما عدد 
الكرات الخضراء في الصندوق ؟ 


901 








أط 117 لتتة 02 


0ك سه 116 لاع مع نالع | الحدث المؤكد 


الفقهة ]0000000 ووهان) التجر, 
القطاعات الدائرية 56201 001111131 
المضلع التكراري 10 110116217 


لستسنة 
الحدد” 





مثال: إذا كانت أعمار المراجعين في أحد المراكز 
الصحية خلال مدة معينة كما يلى : 
0 10 40 50 3 15 11 1 
0 55 44 12 7 35 51 
مَثْل البيانات بالجدول التكراريّ 


شارات ال 


تدريب: لدى معرض مجموعة من السيارات 
المستعملة » كانت سنوات صنعها كما يلي : 
5 97 99 81 94 95 
١1‏ 86 93 83 76 79 
ا ا الى 


ل ع م كه 
مام جع مك سك 
ماك م سك كك 
اط 2 
اط 2 
51-6 1 اا ]3 

© ما الفئة العمرية التي راجعت المركز أكثر ؟ 

1- 0 

© ماعدد المراجعين الذين تزيد أعمارهم عن 40 

سنة ؟ 5 مراجعين 

© ماعدد المراجعين الذين يبلغ عمر كل منهم 30 

سنة ؟ 1 شخص واحد 





ال ال ار 
المجموعات 

09 - 90 , 89 - 80 , 79 - 70 
© ماعدد السيارات التي سنة صنعها تزيد عن 85 ؟ 
© ماعدد السيارات التي سنة صنعها 81 ؟ 
© ماعدد السيارات التي سنوات صنعها بين 
0 - 99. 


52 





مثال : في المكتبة المدرسية 300 كتاب 509 منها 
منهجية » و 209 كتب أدبية 309 كتب متنوعة . 


23 للد 











100 

عدد الكتب الأديبة ٠‏ 60 - 300 >» 20 
0 100 

عدد الكتب المتنوعة :2 90 - 300 »* 7 


ل ل 
بالقطاعات الدائرية . 
تدريب 2: الدائرة البيانية تمثل العصير المفضل 


لدى 40 شخص . 1 
» اي العصائر اكثر تفضيلاً ؟ 


© ماعدد الاشخاص الدين يفضلون عصير 


البرتقال ؟ 
© ماقياس زاوية قطاع 


عصير البطيخ ؟ 








مثال , الجدول ادناه اعمار تاك مجموعات من 
الرجال . 
مثل البيانات في الجدول التكراري 





كز فئة 


20 25 30 35 0 


تدريب:استعمل الجدول المجاور الاك 
”7 








مثال : تمثل البيانات التالية أعمار عدد من العاملين | 17 00107 0 1 الكل 
في إحد الشركات ١‏ ١م836‏ 45 58 55 0057 

23 31 29 40 45 2 

31 50 29 52 45 53 | 
مثل البيانات بالساق والاوراق وأجب علا بلك ٠‏ ا ا ل لاا 
© ماعمر اصغر وأكبر العاملين سنا في الشركة ؟ أ © ماعدد الطلبة الذين أوزانهم أقل من عع[40 ؟ 
© ما فئة الأعمار التي تكررت أكثر من غيرها ؟ © ماأكبر وأصغر وزن من بين أوزان الطلبة ؟ 


550357 265-4170608 
31 52 51 44 47 3 


تدريب2: ا كنك جميع البيانات ا لت 0 
الجدول التالي . 





© عمر أصغر العاملين هو 23 سنة 
© عمر أكبر العاملين هو 52 سنة 
© فئة 30 سنة . 


مثال :اذا القيت قطعتين نقديتبن مرة واحدة» مثل | تدريب: اكمل نتائج التجربة في المثال السابق 


ب فم 
ضورع حت | 
ا 
وي 











حعدتىا االحصيةا ا حص ٠‏ :جر 








مثال :صندوق يحتوي على أشكال مجسمة 7 كرات | تدريب: في صندوق اكرات ملونة 2 5 كرات 


لك رط اكد خضراء و 3 كرات صفراء ووكرة واحدة بيضاء . 
© مااحتمال سحب كرة واحدة ؟ ممكن قوي اكبرمن | © مااحتمال سحب كرة حمراء ؟ ما النسبة المئوية . 
رةه مد ار 225121 كر اللا ١‏ عا الك المتر يه , 
ار ا ا اا © مااحتمال سحب كرة بأي لون ؟ ما النسبة المئوية . 


© مااحتمال سحب مجسم ؟ مؤكد 1009 
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أدع 1 17م 12 


مَل البيانات التالية في الجدول التكراريّ : 
ا 
8147040 ] 

© أي الفئات أكثر تكرارا ؟ 
[2! محل لبيع الحاجات الرياضية فيه : م/359 قمصان رياضية و 2090 أحذية رياضية و 459 
أدوات رياضية أخرى . مثل البيانات بالقطاعات الدائرية . 
© إذا احتوى المحل على 200 حاجة مختلفة » ماعدد الأحذية الرياضية فيه ؟ 
© ما قياس الزاوية التي تمثل النسبة 3596 ؟ 
37! مَل البيانات المجاورة بالمضلع التكراريٌ ثم صف التغيرات في البيانات . 





. التعرار | 6 ]| 2 | 95 ]| 8 )ا 
اختار محمد جور با وحذاء بشكل عشوائيا » انكر جميع الاحتمالات مستعفاد طريقة التجرى اعلما 
أن لديه جواريب سوداء اللون واخرى بيضاء » وثلاثة أحذية حذاء أسود اللون وحذاء بني اللون و 


والأخر أبيض اللون. 


. صندوق يحتوي على 3 مكعبات و 7 كرات » مجسم اسطواني الشكل‎ ]5١ 
كر‎ 
مااحتمال سحب مجسم على شكل مخروط ؟ وما النسبة المئوية ؟‎ © 
مااحتمال سحب مجسم اسطواني ؟ وما النسبة المئوية ؟‎ © 
مااحتمال سحب مجسم ؟وما النسبة المئوية ؟‎ © 





. مثل البيانات في المثال (1) بالساق والأوراق‎ "١ 
ماأكبر قيمة ؟ وما أصغر قيمة ؟‎ © 
ماالقيمة التي أقل تكرارا ؟‎ © 


الجدول المجاور يبين قياسات السراويل الرياضية 
المباعة على مدى ثلاثة اسابيع . 
هما عدد السراويل الرياضية التي قياسها أكبر من 40 ؟ 
© أي القياسات أكثر مبيعا خلال الاسابيع الثلاثة ؟ 
© ماعدد السراويل المباعة على مدى ثلاثة أسابيع التي 
قياسها أقل من 40 ؟ 
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[8-1] التشلمات. الننتظمة م الزوايا الداخلية والهارجية:والمر كز ية 
ركه رمععتطا لصد ععاع ممادواتتة توه جملعراند تماءععاما عه عموجعوجاج"] ومارجرمم 
تيتيار سن متعند يبي 
للا لشكل 1 // هو؛ سداسي منتظم د سداسي منتظم سَعْحب (8) سناسى منتكم مقعرؤقع 
0 سداسي غير ملتظم مجنب (8 نناسي غير منتطم مقعر [©| 
لكا شيل 2 هك 2 عفاي منتظم عقت 8 استائي يتف معدب 3 
3 ما المضلع الذي قياس زلرينه المركرية 45 + 
سططع رباع 30 عشلم بلسي 0( مططع خباسي 80 مسطع تغلني 8 
| لقا نيدي سرعيةلشلوعتي صا ٠0‏ 
ظ قن زانه ‏ لاورس دزف 
|5 فياس اترآوية الخارجية لمضلم تساعي في ! 
)6< كدق كبر (درق 
| ها المضلع اتذي مسجمرع قياس زواياء الناخلية 720 ؟ 
0 مطلع رباعي 8 سمطلع سداسي 0 مطلع خداسي زف مضلع تعاتي رق 
٠‏ اها السصلع الذي مجمرع فياس زواباء الدلخلية 9/0 ؟ ظ 
ظ ضاعي 8 ادي زه لتاتيزط سياعي زه 
انه ها المضكع الذني قياس زاثويته المركزية ل ع 




















3 ا لياس زواياه الخارجية هي | 120؟ 
لم4 خماسي ملتظمزه) . ثلائي ملتشبارط) 0 














ا مك 


[5-2] الأشكال السجسمة و الاشكال الجسمة الشركة 
ك مهدا تطامة عذاسسحرومن نود كبجومطء لطامة 






|[ عات تنش تبلير (١1|‏ ؟ 
د ثلاتي ع هرم زه مشور رباعي(ه) ‏ خرم باعي( 


المذاعا اسم اقشكل العجارز 7 
ظ متوازي مستعيلات97؛ ‏ مشعب (منثور رباعي](0 منشور ثلاشيانا] عريم[ه] 


| لقا المحسمات في السنورة هي : ا 8 


مظعب : ملشور ثلاتي  18(‏ هرم(0] شرم ء سريع[ »18‏ فرم : متوازي ستطيلات[8] 
|[إكدا أي الجمل. التالية صديحة بالنسبة لللسطوانة ؟ 
لها رإسانز8) يا قاعدتان كل مثيا تلئرةلع) ليا 3 أرجدرط! ليا رجه واحذ وقاعدة ولحدخزك] 1 
|| |5] أي الل التلاية صديحة بالنسية لمنشور دياعي ؟ 
لاغنتاء مضلعان متطابلان مترازيان(158 له 3 أوجه هثلثة از لاتوجد له رورس 
شكل الفاعدة مريعة (أق! 
43 ما الجسم الذي بعد جميع نقاطه عن مركزه بلس المسافة ولايوجد له أوجه ار قواغد أن رؤوس, ؟ 
كرة رق عرم رع دائرةار8ه! اسطوانة 6 
لف ما الجسم الدّو له فاعدة واعدة وراس , اعد ؟ 
سخروط81] متاك (16 2 هنشوراظا كررق 
لقنا عد اورجه المنشور انضاسي : 
١١‏ رجدزة؟! 5 ارجدزة) <١‏ #أرجدتظ) ‏ 7ارجدتة 
[9]) عند أحرف المغروط هو : 
ازليا ‏ صنرزمً ‏ 823 2يق) 


4 هند الرؤوس ثبرم ثلاثي. هو : 
3 هنغلفها 














انا 4زظ 








2١222222 
1 
المستوي الاحداتي عدصها"] عمتجم لمومجنا‎ ]35-3[ 





[1] آي الجمل الثثية صعيعة : 

(8 كل من الاعدائي السيئي و الصادي لتقطة تقع في الربع الثانت هما سالبك. 

(: الإعداتي السادي لنقطة على معرر الصادات هوا سقر . 

(؛ الإحداتي السيني لنقطة نقع في الرهع الثاني ير مرجب . 

(قة؛ الإحداتي الصادي لنقطة تقع في الربع الرابع غر موب | 

[2] إحدائي الزوج. اشسرقب (3,5) هر:: 
تعن سدنف وسيركسد(ع»ا كسبنكعؤلط) ‏ جدن تسيرزه! انه 

83 إحداثيات. التفظة 8 في استري الأحدائي المجارر. هي: 

| (3لازه) (لاءشعازمن زصلاازق (لبفارف 
ظ 4[ النقطة .8 في للمسئوي الإحدائي المجاور تقع في : 

ايع الرئيع (8 الزبيع الذاني 82 الربع النالث 1380 الريع الأول 

][ع] التقطة 5 في لأسبتري الإعداتي. البهاور تلم تني : 

تريخ الرابع 8 للريم الناني80) الربع النانث 89 . للريع الارل 51 

ظ | |0 النقطة ©) قي المستوي الإحدائي المجاور تقع في : 
ظ الريع الرابع رك الزبع الثائي زه اربع الثالت ره الريع الاولزك] 


7 النفطة (] في المستوي الاحدائي المجاور نفع في : 
لأزيم الرايع([ة الزبع الثاني62) انريم الثلت() الريع الاول8) 

|8! علد تمتيل النقطة[2 -: 5إبار على المستري الإسدلتي نال من مفيلة الإسل وحنات إلى 
اليارلق الأسفل(ع! يعين 8 الأعنى قا 

الها ميل ا 1 -84 علي للمستري الاخداشي لنتقل من نقطة الأأصل رحدتين إلى ؛ 
لسار اللفل0©) اسينزظ) الأعلى (ه: 

عند تمثيل النقطة (0/0:3] على المستري الاعداثي تتتقل من تقطة الألصل3 وحدات إلى 
البسار ره الأسفل ©0‏ البسنزه) ‏ الاطلى80 




























8< :3ق 0 
0 
اكد 


لك -3] التذاظر و الاتسدساب والاتعفاس 
جا سدص؟ك أعهد دسملععمأناع رمد ومومستناء مكل" 
لختيار من متعدد 





ألكا ي الأشكل اقثلية يوضح تتاظرا حول المخور العمودي 


ل" 


| |2 اص ي لأفكل اللي يوضع تنطرأ حول السعور اق . 


هه كه 


زا ما عند معاي التنظر لي رياعي منتظم ؟ 
م 0 نا كف ب ا يع لامي 

|[|4! ها اتشكل المتخلطر في اإسورة رها مهاور للتتاظر له + نا الا 

|[ هربع متاظرصردي[) سداسي. نتاظرصرديي8) سداسي: نتاظر لفقي (8) مريع: التاطراشي 8 | 

[5] فض أن النقمتة (]-. 2) هي سورة التقطة [3,1] بالأتمكس فآن معور الاتعكاس قر : 

| مصرر السادات80؟ محر السيتاثك81) نقطة الاسل5 

















ظ 
المعو ران الضييلني والصادي زه ظ 
ظ 61 اقرضن أن 1 (2,3) هي صورة النقطة (2,3-) بالاتعكاس فان معور. الاتعكاس هر : 








محور الصادات02) محور السيتات97©؟ تقطة الأصلز8) المعرر ان السجلي ادنك | 
71 انمكلس للنقطة (5,2] على المجرر الصدائي هر: 

(2-.5هها (5-2-إتها (2مك-الظا (لبكارها 
1 اتفكاس التقطة [1(.3] على المعور السيني هو: 














(0-5)ة ردصيق رتكلنه ‏ منت 59 
: ا 
|| اتعكس المثلث 8ق على المعو السادى يكين المتلث تلم هر م أ 
هالخدلتياك النقطة 8 + ا 
لحم 1 1- 





(11!-اته (1لعزق (1-,1)- )نه (0.]-ايق 


0 تنببياب اتبقطة (2,1]) وحدتين. أن الأعتى بو وعدة واعدة الى أتيسطر هو : 


,كا (كب 1 [1ك]نة |13 أله 











حبج مج بجو بو وا مملنساة نديد عمع ومن 


! 8 انا كان العثنت اتام يشلبه انعد انا كباخي التتكل السعارد 
لان طول اق هو ! 


كنا .قيمة 0 في الشكل السجاور. هي - # 
005 شن 8 ف 2 م 


] .قياس الزلرية 2 في الشكل المجآرر هر : 


مرو 857 درق 


خا هل الأشكال في العسرز الأنية ! 














6 





[5-1] تاثير المسكل [ للمقياس) على المميط , المساعة (تكبيرو تسههر | 
اككنب يطضظه لبه اص انع وظطمع) جح البوج عع رمم عا ونع اتصدساريم ]اع عايا 
اختيار من متعدد 
ا مساحة صورة مربع اطول انهه [كت ابا تعث تالز ععاعل تعفذ و عَعَاآعَله ] فلري 
“مت 288 (8 “تت 1898 © تمن ولع ها تمت مق ره 22 
ظ [7] محيط صورة مزبع طول ضطعه 5217 5 تحث تاثير معايل تمت ومعاملة تساري : 
مج 3 85 جلك كا عع قث ز5 جح < زه ظ 


١ 


| [3] مسئهة صورة دائرة نركزها ©) وطول نسف قطزها 2.551 تنيت تلثير معامل تمدد 5 تساوي: 


"كه فذاكة ها “ع 177.12 8 م 76.93 زا “مه 53.86ا (8ا 


ظ 4ك محيظ صوزة نالزة مزكزها جا وطول نصنف قطرها © 50 تحت تأثير معامل تعفد 
ظ مزعةء فنقطة © و مداه اقنقئة © ومعتلد 5 تسارئ < 


م 1870 ها و وجوه م ممركه لموجرق ‏ | 
5 اع دوم تم أبعةء كت 100 , أت ]5 كحت كاير معتل تند وعمليله 


ع اه ظ 
لمع ثاناة لها “ممع 190 زه “مت 80| نهنا “م 170 زه 


[! محيط صوزة مستطول لبعةه تع 15 , 5ت 34 تحت تثير معاعل تسد رسعلمله 7 
حاو : 


1ت الالآى لكا بن ناكم يق بج ثانا رطا 4ت 20م زها 


|7 مساهة صورة شبه منعرنا طول كل من الاعدئيه 01 5 ,11ت ال وازتقاعه 200 7 
تحث تأثير معلفل تمدد ومعلمله 2 ضري : 


“822 0غ “من هه نظا “لات بم ها 





“مت 8م له 





[آآذآذآذت ا 


[ل-5] حجوم الأخكل المسسمة (العكعب _ متوازى المطو ع الستطيتة] 
امعلححرتم عاع لجرو لععطن: )! معجدداة لادة أه ععتمسامة 


اخثيار عن متعيد 
ظ |[[] حجم مكعب طول حرفة 11679 وساري : 
"جه 801133 “مع 853311 “ب 331[نظا "مه ز[ذزذنزق 
خا مكعب حجصذأمه 216 بكرن طول حرفه : 
5ع 2ق مع اازة؟ 7ت انط لت تاك 


|3 عتوثئري سطوع مستطيلة ابعأده «ت 3 . جت:2, ماع ايكون حيمه : 
"ات نونك “ين وورع' “كت مونن ‏ “دورق 
|ك] عتوازي سغلوح مستطيلة فاعتته مربعة طول سلعها وت 3 وارتفاعة كلاتة امال ول 
9 ضلع الفاعدة المريعة يكرن حجمه : 
"وت 24نة "مع قل “اقبط “وج 3]إزق 
| 5) متؤازي سطرح مستطيذة حجمه1211:01 ومساحة قلعت 57ت 24 فارتفاعه يساوي : 
مع 98012 عن قرع ره 5ط مت انق 
اا ماد ل ار و 0 
"مع 14 ناته 'وع جقة.نزها مع [ندنيه “وت خ8ن].نزس 




















|[7] خزان ماه علي شكل مترازي سطرح مستطيلة ايعادم 419 , 370 , 209 بصب فيد الماء يمعخل 


الآ لخي اساعة بكرن الوقت لللازم لامتلاته هو ؛ 





[85-3] المساعة الجائبية و المساحة الكلية “شكال المجسعة 
8 ترقلة لطامة أت معدة أقاما عث تعنة أمتاضلة] 





| 1] السالغة القتية لمتعب طول حرفه 5ت 5 شاوي: 
0ت “م 538 “وت 135جرة؛ دوج 81215 
ا سكعي مساعئه للجائبية 0507© كوا يكون طول حرفه ' 
ع + ع 1836 من تارك 1ه 
ا عتراري ملوع ستطيلة ابعد قاحثه مرع 5 , من تن وارشاعه 07 + تكون عسايعته الجائبية 
“جه نا 818‏ بن 3زم "وج تررك *حب انيه 
|4 متوازي سطوع مستطيلة قاعحته سربعة طول تلعها 250 3 و ارتفاعه خمسة امثال طول | 
ضبلع .القاعدة سو بعة تقون همسلحته الكلية: ٍ 
| "ون لبعد “من قوز "كوه قوز 














[] متوازي سطوح مستطيلة مساحته الجائبية بع 120 ونصف عحيط قاضكه صع 2 
فار تفاع يساريي: حت 90123 بت رع مج 85 كب قنه! 


“مت هته “و ونع “سن برظا بون ديس 
| 7إعدو اي مط ع ستشيلة قاعدته مريعة د ترتقاحه 2115 85 ومعبط للأعنتةه 1ل 32 2 
مسلحتة الكلية: 
توت ناة 1ه “مج تاماك 





كالسا توج ها 











[لك-8] تثير الععدل ([ المقياس) علي الحجم والمساحة الكلية [ تكبير وتصسغير ) 
[فملعنتضئآ لدت اتصسعو تطلس ! دده عمماعقزة أعده سام عل صم زعادم] حعااع عذجع 


الختيار من ميد 


|1 | ضطة معدنيةعتي نكل متواز فى سطوح مستطيلة ابعادها ع (11, 142111 211 2 رضعت لي فرن 
عراري قعصل تمدد يابعادها يمعامل مقداره (2 © ج) يكون حهم انكتلة بعد التمدد هو ؛ 


"ات (انامة 80 'وت موحدتة © وكددكه ‏ “وت روردزض 
1ت د عا فيد 81 "مان قزق 


|3 عتوادي سطوء. عستطيلة انعد الاحته 2:2 1 , 5ه 20 وارفاهه 20 5 ستكون عساعته 
كلية نحت تير تدد يمام مقدار ل 2 


“مع 4ددره “وه فرق ترى وده 
| |4] مكنب طول حرقه 39 3 ستكون مساعته اتكاية شعت تأاثير شدد يمعامل مقدنري[ة )!| 
“مت 4ا زازه تون ترما لوه لقره 


| (3]إذا كانت المساحة اتكلية لمتوازي سطوح مستطيلة تساويي*© 125 والساحة الكلية له 
سي سيت ل 

















3 5 


: د 
| إذا تخير هم 0000000 





2 





لوأل -- ل 2 
82 892 -89 


لأا إذا تفيرت الساحة السطحية لدتوازي سطوح مسستطيلة من ليج 35 إلى بوب 388 افإن 


8 اه هرما 10 








||| |1111 60.للؤ١“‎ -8١“١1811١+86585 مك500‎ 


حدر فلك قالصة امدسدموصيمت أن محساماي؟ مد يعمكر عموامرب؟ة 


اختيار هن ستعدد 

[!]| دعست + مخسات ستيالة طول هرف كل عنيا 615 3 أهمها فرق الآخر فتكون مجوعا هَجية 
تمع جة ها *مم موزهم تمن جوزطة ؟زى هررقي 

[3] وضعت 3 مكعيات مشاثلة طول حرف كل متيا 2559 3 أهدها قوق الآخر فتكون سجسما 
"مه لونه تي بمتع <من ومنكا "رن رداق 


|/3] معسم مركب مؤلف من 5 مكعيات متعائلة طول غرف كل منها 191 5 , 10191 3 من متوازيات 
السطرم الستطيئة لأمتماقة أبعاد كل عليا 9 4 , 219 3 ا 1 الأعجم لأكلى لمم يساوي 


'نون 83515 أببجن نزترع) *من قن زرط لدو دنه 





ا | إدا وضغت [ من متوازيات السسطوع مشطيئةُ المشاظة أيعك كل ملها اوت 5 . بج 3 . فت 3 
احدها لوق الآكر التكون موسعا حينه.: 


"1ع 1803310 "7ت 720تزت) “لبن 50115 "وك 8523110 


ظ || مجسم مركب ميتو م من رتيب عدد من المفعبات العشبية المتماثة الثتر. طول عدرف كل منها ظ ظ 
انا إل : فإذا كلت أبمكه 250 311 , 2118 1[اك ,213 110 فإن: عند المكعبلت: بساري: 


54 816 ردت افرط [اداكله 


[م] عجسم هركب نصنوع من ثرتيب عدد عن متوازيات المسعطلوع السبتليتة المتمائلة التي ابعاك 

كل معنها اوت 30 , ات (]1 , 25 (11 بحيث بكون العجسم النائج هو مكعب ضوزل. حرقة 

تت 1 فإن عند فطع مترازيات السطوح الستطيلة المشالة المستعملة لشكوينه تساواي: 
001 عن عا عرانا 


[3] وعدبعت 3 علب هن أعراد لتاب لامتماقة التي شكتها متوازي سطوح انواهدة توق ااطرى 
فلا كانت أابعاد الفاهدة العريضمة 01939 4ك . 6119 ل والارشاع 31613 نان المساحة 

الحطلحية تسج المنك ن توي : 
5-0 14 ]نم 5ت 0م82 “يت رط قن لعن ا 




















اطغ 


[5-15] مساحة الرهيف 





الحثيار عن مشيدد 
|1 المجلع للعستظلم نو التضلاع السبعة تكون قياس كل زاوية فيه : 
"56.55 1ه "298357إازرض ‏ ”55 82إز "57.دمإزض 
ا عند املاع العضلعء المنتظم 1 زأوية قيه 13810 يساوي 
ظ 8 عا 7 


| 31 يريد عبدالله رسف عمر مستطيل الشكل ابعاذه 3 ٠‏ 7 12 بيلتط مربع مساحة 
البائطة الواحدة -1.515) أحسب عند اثيلاطات الاتزمة لأاتجاز عملية الرعسف ' 


قلفرقا لش ره اك د 
الى لوغية مستطيلة من الورق النقوى ايسادبها اع 1 2121 برك رصم عيد بن المنلعيات 








ظ |1 ' السدابية ااستجتررة عليها فت مساهة كل زهان 30 بطريقة ارسق ٠‏ 
ا هدد المضلعات التي يكن رسهها : 
| 0ه اا 61 18 


]ا منضدة مستطيلة الشكل أبعادها 5/1 6/0 , 277 [)/دعند رصف عدد من العملات المعدلية | 
ذاته الثمان اضلع المنتظعة وائثتي مساحة وجه كل هلها اله 24 على سطحها فأن عدد 
العدلانت النازمة الاتمام عملية اترصف : 


لا يمكن ترسف 8 د ونم 20 رن 010 انها 


[5] قطعة أرض +ربعة اتشكل طول ضطعيا 505 25 عراد رسفيا ببلاط على شكل مكلت 
متفداوي الأضلاع مساحته 2-5401 عمد الباتطنت الكرهة هو + 


لا يمتن. الرصف (0) 20317 25 4ه ها 





[7] هل يمكن رصف جدار بقطغ من الموتاييك اذا كان شكل القطعة مضلعا متتظما ذا عشرة 
أضملاح ؟ 





الأحضداء و الاحتيال اناا #اقطكس تنحره عتاسا واب 
(! -؟] جمم البيانات و تنظيمها. زعلطت متحصدوم © وماعتمموحت عه برسداءععلامت 
اطنيار من متعتر 
إلى لك الاسية تسسحعة لكل سا واي 
القنة (]ل. لال تضم : 
كل اليم الأكثر من 15/200 كل للفيم الأقل عن 34 قن 
خل القيم من 20 اتى 1131 كل الغيم بين 20 +310 50 






السغيرة (8) ”التي يكون الفرق بين لكبر و اسعر قيمة فيها ضغيرا قدا 


إزار” كبير :3/1 ندب كرون 1 للبيانات كبو : م الأرة. بين ابر م لصغر 8 
قيمة فيها كيرا 












جدول إشارات للعد (ظ جنول كراري سيط (8 
جدول تكراري ذو فلات ول غير كاد © 


5 0-0 ّ نه يناحةال في الاساية ع الاسللة المعطاج 2 ١‏ 


بسهولة (8 قيل من الوقت (ها 
ياسظام (8؟ بسيولة وققيل من الرقت [6] 














اكبيد لساك" البحوي للتكراري 80 الدلئزة شبيائية(8) 






كان أدينا 300 شجرة ركتن 3056 عنها . أشجلز برتقال كثن عند أشجار البرتقال هو :]| 


ناد شجرة(8 60 شجرة( )2‏ 90 شهرة )80‏ 120 شير( 


1 كل 05 15اكن العللابا يلون ثية خز ند الح هادي فيا جره تمض 


7 
٠‏ ل لك سدم 1 لك سس 
| 9 9 ا ]8_1 © 8 5 5 





و انا 80 دارع 5 دنم 5 ارس 


|[5] اي نوع من الوسائل اثيبائية يستعمل فيه اللسبة المئوية ؟ | 3 





الأعمدة 1 المضلع اتتكرتري61) الاق والورقة(: للدائرة البيانية 80 


م أضيد الدلانة البرقية: إن 55 35 من الاشفاسن فسكوا فون الاحمر. عل -. 
هذا الاستطء 2101 شف ء كان عنتقم * 


مز 53 كا 





|7 استعمل القرص السجارر وأختن الاجابة الصحيحة ٠‏ علد وقوت المزدر | 
.عند الارفام الافل من 2 : 










قل عن 96 18050 1895056 لقثر سن 56 0كنقل 6 تدلق لل 























[7-3] المعلعت التكر ارية ‏ جمصروئزايظ وعدي بجيب 1 
اطنير امن متعمد 
[1] المضطع التقراري صارة عن مستقيمات تصمل مين 
النقاط وتكرارها ‏ (1)85 النقاط وتنصيف التكرارات لكل فنة ايا 
عرلكز الفتات وتكزارها (18 2< عراكز الفتات وهؤزاخز اتتكرارات (2 








1 
هده 2 حووصحه للا 


11 لذا كتنت [14 - (]1) فته في جدول تكراري فلن مركزها يساوي ؛ 








(8] السهور العثر ار و المعو رز العا في الدات 

(85) المحور العيني انكر ان م الصادي مر اكز الفدات 

(0: العحوز النجني هز اكز الفئات م الصسادي النكر فر 

(3) العحور السيني مركر القناتث و اتصباتين مر اكرّ الدكر ارات 


)| البضاع انكر اري يكون : 


| ؟ | المضطع التكراري المجاور ينثل اصمار الفوظفين في اهد النصائع عن خلال 
المضطع تلاحظ ان عند الموظفين يرداد بازدياد العمر الى ان يصل اتعمر_انى: 


1+ 1 5031 1820 017 


كه سه كعد ند كمد دكذكه كك صطلد دده دذسكك سد 


الام او وك 18 13 د د 3[ 

















7-41 السلق والورقة “ننم نمه بجعاة 









لاق يمل مزنية الأعاد 89) 2< الورقة تمثل الأهاد والساق يمك مرئية افشرات81) 









تصاغنتي من درن تكرار (9) تلزلي من نون 0 
تتازلي مع التكرار (8| نصساعدي مع التكرار 0 
[3] الساق 3 يحئوي الورلة 8 | 
الا 3 زعا ا 31 1ه 



































[7-5] تو اتج التجربة و تمكيني. جردا« أسمورعتة عدم ؛]ممساعحميظا و مع غبت 


يا توك بيني عرد مر ولعدع قكانت ستني: | 


(صورة ٠‏ صورة|(] (إكتابة ؛ صورة) ٠‏ (صورة ؛ كناية) (8) 
إكتاية ٠‏ كنابة]81] [صورة ؛ لختابة]إكتابة + صورة | نإكدابة ١‏ كتاية]ءإصورة : صورة اذظ) 









إشارة للعحزقة) الاضدة المزدرجة() الشجرة0ه السرل الكراريالة 





لا تسل لؤسم الشجري لمجاو لكشن اللعاتا ل ).00000000000000 


تكس "د :8 حا [ال"تطشمكتكك" 


ا سور لله صورة : صور؟ 
امسو د 5 5 2 3 2 
ه كزاية لهم مسرو كفاية 


جوزرة ‏ ال 
بي 
: ثأدية كتادة ه كتايد 














113333313131111 1 ا 001001 
إذاد ا | العقارنة نين الأحصضالات ‏ مم ]زا تطوحاتص"!1 خزعت بسوععحا خرتتاعت نزاتات ا 
|[ احتمال ظهور حرف د في كلمة بغداد 
|| اصتدوق فيه 8 كرات حمر ؛ سهيت عن كرة واحدةء احتمال ظهرر كرة حشراء .فو 
1800 الل من 5ه 180510 كبر عن 55 ىز 96 منزنق 
|3] رمي ير اللرد عرة واحدة ٠‏ اخثمال ظهور العند 7 قو؛ | 



















االالاا م ل ااا ا ات كا 


امتسل الترمن العهاوز واغثر التجلية الصهيمة : 






51 وقوف مؤشر الفرص هنفد الرقم 7 


مزكد 81 هوك قري [غ] مؤكك ضعيف 80 ستحيل80 7 
ذا رقرف مؤشر القرص عند الزقم 5 











قل من 9 180510 لقبر من 95 نا )©©5‏ 5 كنظ 5 ارق 


([2اسفب يطقة من لبطاقات نتقية:[[[ ١‏ [أر |لق ]ذا عقت «بطلفة [ل |_] 
زه +5 ]0151 11 اقل من 56 كلها 








قل هن 95 80510 5 8011000 كبر عن ذذ ريدزه) 


5 ا( 
| | يا 
ال لل 8 
ا 























